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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru podziemnych sieci cieptowniczych dla inwestycji pn.: ,,Sie¢
cieptlownicza w rejonie ul. Armii Krajowej, Szarych Szeregéw, Bohaterow Getta
Warszawskiego i Dawida Kurzmanna na os. Pyrzyckim w Stargardzie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot w szczego6lnosci na drogach
krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach powiatowych, miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci cieplowniczej w rejonie ul
Armii Krajowej, Szarych Szeregow, Bohaterow Getta Warszawskiego 1 Dawida
Kurzmanna na os. Pyrzyckim w Stargardzie.

Sie¢ cieplng z przylaczami zaprojektowano w oparciu o aktualne warunki techniczne
na wykonanie projektu budowlanego sieci cieplowniczej w rejonie ul. Armii Krajowe;,
Szarych Szeregdéw, Bohateréw Getta Warszawskiego 1 Dawida Kurzmanna na os.
Pyrzyckim w Stargardzie wydane przez PEC Sp. z 0.0. w Stargardzie.

Zakres opracowania obejmuje budowe sieci cieplnej i przytaczy z rur preizolowanych
wysokich parametréw (120/70 °C) z rur preizolowanych LOGSTOR w systemie rur
TWIN seria 2, z instalacjg alarmowa, w zakresie dzialek nr: 22/8, 41/6, 41/7, 48/7, 49/6,
318, 331 obr. 19 m. Stargard.

Projekt zawiera rowniez rozwigzanie sygnalizacji alarmowej rurociggoéw w zakresie
umozliwiajagcym sprawdzenie stanu izolacji piankowej w trakcie realizacji oraz ich
eksploatacji.

1.4. Nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot

Grupa robot Klasa robot Kategoria robot
45200000-9 45230000-8

Roboty budowlane w Roboty budowlane w zakresie
zakresie wznoszenia budowy rurociggow, linii

Roéjtgloli)l?c(l)g\;ane kompletnych obiektow komunikacyjnych 1

budowlanych lub ich czgsci | elektroenergetycznych, autostrad,
oraz roboty w zakresie drog, lotnisk 1 kolei;
Inzynierii wyroéwnywanie terenu

1.5. Informacja o terenie budowy
Na terenie budowy znajduje si¢ infrastruktura techniczna: gazowa, wodociggowa,
kanalizacyjna, elektryczna i teletechniczna.
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1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przed przystapieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Planu
Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia. Przeprowadzi instruktaz BHP og6lny i1
stanowiskowy. Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Ogloszenie zawierajagce dane dotyczace
planu BIOZ nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac

sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez personel Wykonawcy lub
wywotanym jako rezultat realizacji robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, przedmiarem rob6t, obowigzujacymi
przepisami 1 normami oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli terendow, na ktérych prowadzone bedg prace
zwigzane z budowa.

1.8. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami normy PN — 90/B-01421

(,,Cieptownictwo. Terminologia” norma wycofana bez zastgpienia dnia 2011-10-10).

— Preizolowana sie¢ cieplownicza — sie¢ cieplownicza budowana z rur i elementéw
preizolowanych.

— Rura przewodowa — rura stalowa, w ktorej ptynie woda czynnik grzewczy.

— Rura preizolowana — preizolowany zespot rurowy: prefabrykat sktadajacy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;.

— Preizolowana ksztaltka — preizolowany *tuk, preizolowane odgalezienie itp. —
prefabrykat sktadajacy si¢ z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego 1
plaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi
do potaczenia z innymi elementami preizolowanymi.

— Preizolowany element (preizolowana armatura — zespdt armatury, preizolowany
kompensator): prefabrykat sktadajacy siez zaworu, kompensatora lub innego
urzadzenia, materialu izolacyjnego i1 plaszcza ostonowego (zaizolowany termicznie i
przeciwwilgociowo zawor, kompensator itd. z krdéécami — niezaizolowanymi
koncowkami rury przewodowej, do spawania).
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— Rura ostonowa - rura chronigca izolacj¢ 1 rur¢ przewodowa przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgocig 1 wodg gruntowa.

— Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu cieplnego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i1 do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢
poza przeszkodg terenowa ewentualnych przeciekow wody.

— Material izolacyjny — material, ktory zmniejsza straty ciepta.

— Zespot rurowy — prefabrykat skladajacy si¢ z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury oslonowe;.

— Kat giecia - a, odchylenie kierunku osi rury stalowe;.

— Punkt staly — Konstrukcja stalowa stuzaca do przeniesienia obcigzenia osiowego z
rury przewodowej, izolacji 1 ptaszcza ostonowego na punkt staty.

— Zwezka — Ksztattka spawana czolowo przeznaczona do wspawania pomiedzy dwie
rury stalowe o roznych srednicach.

— Zlacze — kompletna konstrukcja polaczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami rur oraz
ksztattkami.

— Ostona ztacza — element polaczenia dwodch rur ostonowych w ztgczu.

— Spoina rur stalowych — pofaczenie pomigdzy rurami stalowymi przewodowymi
zgodnie z PN-EN 288

— Temperatura szczytowa — najwyzsza temperatura, przy ktorej zaprojektowany system
moze pracowacé w krotkich okresach.

— Temperatura cigglta — temperatura, w ktorej zaprojektowana sie¢ pracuje w sposob
ciagly.

— Studzienka - komora cieplna - obiekt na rurociggu cieplnym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami:

— PN-87/B-1060 ,,Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia”,

— PN-EN 736-2:2001 — ,,Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementow
armatury”,

— PN-EN 1333:2008 ,,Kohierze i ich polaczenia. Elementy rurociggow. Definicja i
dobor PN,

— PN-EN 736-1:1998 ,,Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typodw
armatury”,

— PN-EN 736-3:2010 ,,Armatura przemystowa. Terminologia. Cz¢$¢ 3: Definicje
terminow”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie =z
dokumentacja projektowa, opisem technicznym, rysunkami, przedmiarem robot oraz
niniejsza specyfikacja.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore
nie uzyskaja akceptacji Inspektora Nadzoru, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu
budowy.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1
jakos$ciowych materialdw 1 ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
deklaracji zgodnosci, §wiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi 1 DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Materialy stosowane przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST
winny by¢:

— materialami nowymi i nieuzywanymi,

— spelniajacymi przedstawione parametry techniczne,

— wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajagcymi aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach
pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy 1 winien uzyskac jego akceptacje.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zas§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Wykonawca musi przygotowac certyfikaty jakosci dotyczace rur stalowych, sztywnej
pianki poliuretanowej, obuddéw rurociggdw 1 potaczen, zestawu montazowego 1
dostarczy¢ je Zamawiajgcemu nie pozniej niz 7 dni przed montazem.

Certyfikat jako$ci musi zawiera¢, co najmnie;j:

— wazng norme 1 specyfikacje dotyczacg produkeji i testowania,

— jako$¢ materiatow,

— czynnik spawania,

— wymiar, ci¢zar, numer i dtugos¢,

— kompletng analiz¢ chemiczng tacznie z wartoscig CE (rownowaznik weglowy),
— test hydrostatyczny,

— proby nieniszczace tacznie z odciskiem stempla,

— oznaczenie 1 numer rur,

— odpis inspektora.

2.2. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Zgodnie z Ustawg Dz.U. Nr 92 poz. 881, z dnia 16.04.2004 r. ,,O wyrobach

budowlanych”, przy wykonywaniu rob6t budowlanych nadaje si¢ do stosowania wyréb

budowlany ktory jest:

— oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— oznakowany znakiem budowlanym (nalezy uwzgledni¢ zastrzezenia podane w
ustawie).
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Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposob 1 termin przekazania informacji
o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatow oraz elementéw konstrukcyjnych
do wykonania robot, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatow zgodnosci.

2.3. Rury preizolowane
Rury 1 elementy preizolowane stosowane do budowy sieci cieptowniczej 1 przylaczy
cieplnych powinny spetnia¢ lub by¢ dostosowane do wymagan wilasciwych norm
przedmiotowych, tj. PN-EN 253, PN-EN448 i PN-EN 488.
— Rury przewodowe stalowe R-35 z wbudowang w warstwe izolacjg cieplng instalacja
do wykrywania zawilgocenia w postaci przewodéw miedzianych izolowanych 1
przewodoéw oporowych niezaizolowanych.

2.3.1. Rura przewodowa - rura stalowa bez szwu wykonana wg PN-80/H-74219, ze stali
St-37,0:
— granica plastyczno$ci min. 235 MPa,
— wytrzymalo$cig na rozcigganie min.350 MPa,
— gestosci polietylenu min. 950 kg/m3.
Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o di. 12 m dla wszystkich $rednic,
tolerancja dt. moze wynosi¢ +25 mm, -0 mm.
Koncéwki rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury 1 by¢ sfazowane.
Dopuszcza si¢ rury stalowe ze szwem po uzgodnieniu z PEC sp. z 0.0. w Stargardzie.
Kolana 1 elementy tukowe rur musza by¢ dostarczone w rozwigzaniu systemowym, to
znaczy, ze po ich montazu muszg spetnia¢ te samg jako$¢ jak inne czegsci systemu.

2.3.2. Izolacja cieplna (termiczna) — izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR),
roéwnomiernie wypelniajaca przestrzen mi¢dzy rurami na catej dtugosci.

Izolacja piankowa musi spetnia¢ wymogi najnowszej normy PN-EN 253
poswiadczone testami, wykonanymi przez niezalezng instytucje — komoérke badawcza,
instytut, laboratorium, osrodek badawczy nie powigzany w zaden sposob z Oferentem.
Pianka musi spetnia¢ wymagania:
zawiera¢ min. 88 % zamknigtych komorek,

— Srednia masa wlasciwa na calej dt. rury min. 80 kg/m3,

— gestos¢ rdzenia min. 60 kg/m3,

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie min. 0,3 N/mm?2,

— przewodno$¢ cieplna maks. 0,027 W/mK przy tsr.= 50 0C (przed starzeniem),
— absorpcja wody mniej niz 10 % objetosci.

Jako$¢ dostarczonej izolacji musi by¢ udokumentowana certyfikatem lub testem
wykonanym zgodnie z EN 253.

2.3.3. Rura ostonowa — rura z twardego polietylenu PEHD wykonana zgodnie z
wymganiami normy PN-EN 253 poswiadczone testami, wykonanymi przez niezalezng
instytucje — komoérke badawcza, instytut, laboratorium, osrodek badawczy nie powigzany
w zaden sposob z Oferentem.

Obudowa zewnetrza musi by¢ zbudowana z odpornego, o wysokiej gestosci
polietylenu (HDPE) o nastepujacych wtasnosciach:
— gestos¢ min. 950 kg/m3,
— wydluzenie przy naciggu min. 350 %,
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— wytrzymalo$¢ na petzanie min. 19 MPa,
— liczba stopowa maks. MFI 190/5,
— odpornos¢ na uderzenia min. 6Mj/mm?2.
Oferent dostarczy certyfikat, ktory musi zawiera¢ nr partii, liczbe stopowa, gestosé
maks. 1 min., Srednice, maks. 1 min. grubos$¢ Scianki oraz wynik testu na rozciag.

2.4. System wykrywania zawilgocenia izolacji rur

Dla ciagglego i nieprzerwanego dozoru wszystkich odcinkdéw rurociggu, odgatgzien,
kolan itp. nalezy wszystkie fragmenty rur i1 ksztattek (trojniki, kolana, armaturg itp.)
uzbroi¢ w dwa nie izolowane przewody pomiarowe — druty miedziane o polu przekroju
1,5 mm’, zgodnie z ogdlnie przyjetymi regulami. Jeden z tych przewodéw musi by¢
ocynkowany (przewod alarmowy), drugi czysty (przewod sygnalizacyjny).

Przewody pomiarowe powinny by¢ umieszczone w izolacji cieplnej 1 tworzy¢ tzw.
petle pomiarowe dla kazdej rury (zasilanie 1 powr6t) z osobna, réwniez montaz
komponentéw powinien odbywaé si¢ przy uzyciu oryginalnych narzedzi zgodnie z
odpowiednimi zasadami montazu. Przez zakres dostawy rozumie si¢ poprawnie
zmontowany system preizolowany, uzbrojony w przewdd pomiarowy (petle i1
wyprowadzenia) 1 zamknigty, wyprowadzony w obiektach i wyposazony w przewidziane
do tego puszki koficowe.

Podczas prac izolacyjnych nalezy prowadzi¢ ciagly pomiar kontrolny przy uzyciu
przyrzadu testujacego monterskiego 1 przestrzega¢ zleconych klas suchosci.

Kazda z petli pomiarowych powinna zosta¢ udokumentowana, tj. posiadaé
przynajmniej jeden protokot pomiarowy, skad mozna wnioskowac o stanie i przebiegu
petli pomiarowej w danym odcinku. System poprawnie wykonany podlega kontroli
koncowej. Kazda z petli pomiarowych mierzona z osobna nie moze wykazywac
izolacyjnos$ci nizszej niz 10 MQ 1000 m geodezyjnej di. rury.

Przy rozpoczgciu robot montazowych nalezy zadba¢ o wykonanie prawidlowego
wyrownania potencjatdw pomiedzy rurami: zasilajacg 1 powrotng, zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami. Zabudowa w rurach i mufach jakichkolwiek urzadzen
wzmacniajagcych: mechanicznych, elektronicznych, elektrotechnicznych itp. jest
niedozwolona.

2.5. Ksztaltki i inne elementy preizolowane

Wszystkie ksztattki (kolana, tuki, trojniki itp.) powinny by¢ preizolowane.

Do produkcji elementéw preizolowanych powinny by¢ stosowane te same materiaty
jak dla odcinkéw prostych rur oraz odpowiada¢ wymaganiom stawianym dla odcinkow
prostych rur preizolowanych.

Odchylenie katowe rur przewodowej i ostonowej nie moze by¢ wieksza niz 2 °.

Dtugos¢ prostych koncow rury ostonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 100 mm.

Pelne wymagania ujmuje norma PN-EN 448.

2.6. Zlacze

Ztacze jest kompletng konstrukcja polaczenia odcinkéw lub ksztattek rur
preizolowanych. Wymagania w odniesieniu do zespotu zlgcza tj. w odniesieniu do
spawania rur stalowych, tgczenia koncéw rur ostonowych oraz wykonania izolacji
cieplnej powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 489.
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Wytyczne montazu, ktory zapewnia odpowiednig jako$¢ 1 przewidywang zywotnos¢
zkacza, powinny stanowi¢ cze¢$¢ skladowa dokumentacji producenta i powinny by¢
dostarczone facznie z elementami sktadowymi potaczenia.

Wytyczne te powinny obejmowa¢ wymagania dla:

— S$rodowiska pracy,

— czyszczenia,

— spoiny,

— ostony zlacza,

— wypehiania piank3.

— Nie dopuszcza si¢ stosowania muf typu nasuwkowego.

2.7. Oznakowanie
Znakowanie wyrobu powinno umozliwia¢ bezposrednie zidentyfikowanie:
— producenta wyrobu (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
— date produkc;ji (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
— nominalne wymiary (Srednice, grubo$¢ scianki),
— gatunek, rodzaj materiatu, surowca (rury przewodowej, ostonowej).

2.8. Oznaczenie zabezpieczenia
Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania taSmga foliowa o szer. 0,40m.

2.9. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z piasku grubego
lub $redniego.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
— PN-B-06716:1991/Az1:2001 ,Kruszywa mineralne. Piaski i1 zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne (Zmiana Az1)”,
— PN-EN 12620+A1:2010 ,,Kruszywa do betonu”,.
Materiat ten powinien spetnia¢ przede wszystkim nastepujace wymagania:
— nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002 m,
— nie powinien by¢ zmrozony,
— nie powinien zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju
famanego materiatu.

2.10. Armatura odcinajgca
Jako armature odcinajacg (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— zawory preizolowane prefabrykowane BALLOMAX firmy BROEN o zredukowanym
przelocie.

— zawory kulowe do wspawania BROEN.

3. SKLADOWANIE
3.1. Wymagania ogolne

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkdw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych grup.

Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy kontrole jakosci.



S.T.— Sie¢ cieplownicza w rejonie ul. Armii Krajowej, Szarych Szeregéw, Bohaterow Getta Warszawskiego
i Dawida Kurzmanna na os. Pyrzyckim w Stargardzie.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod.

Materialy nalezy przechowywaé tak dlugo, jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnos$ci technicznych.

Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do instrukcji sktadowania opracowanej przez
producenta.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie materialty nalezy przechowywaé w sposdéb gwarantujacy spelnienie
warunkéw BHP 1 zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, opadami atmosferycznymi i
dziataniem promieni stonecznych.

3.2. Rury i elementy preizolowane

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w
sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, w miejscu ostonigtym
przed stoncem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow BHP.

Preizolowane rury i ksztaltki chroni¢ przed dlugotrwatym bezposrednim dziataniem
stonca, od wplywu temperatury 1 promieni ultrafioletowych. Nie mozna dopuszcza¢ do
dhugotrwalego dziatania wody na pianke poliuretanows.

Rury preizolowane nalezy skladowa¢ wedlug asortymentéw wymiarowych, na
rownych powierzchniach tak, aby na catej dtugosci stykaly si¢ z podtozem. Rury mozna
sktadowa¢ utozone warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sig.

Kolana preizolowane nalezy skladowa¢ na paletach wedlug asortymentow
wymiarowych. Wysoko$¢ sktadowania do 1,5m. Kolana sktadowane w stosach nalezy
uktadac tak, aby stykaty si¢ ze sobg jak najwigkszg powierzchnia.

Trojniki preizolowane nalezy skltadowa¢ na paletach, podzielone wedhlug
asortymentéw wymiarowych. Przy sktadowaniu w stosach trojniki uktadaé tak, aby
stykaly si¢ ze sobg jak najwigksza powierzchnig. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,5m.

Konce rur stalowych powinny by¢ ostoniete.

Armatura 1 kompensatory preizolowane powinny by¢ skltadowane na ptaskim
podtozu.

Izocyjanian 1 poliol (komponenty pianki PUR) powinny by¢ sktadowane w
zamknigtych pomieszczeniach w temperaturze pokojowej. Nic moga by¢ one sktadowane
w pomieszczeniach dostgpnych dla os6b niepowotanych, ani w pomieszczeniach
biurowych lub socjalnych. Nie wolno dopusci¢ do spadku temperatury skiadnika B
(izocyjanian) ponizej + 10°C, gdyz nastepuje wtedy jego krystalizacja.

W przypadku spadku temperatury chemikaliow ponizej +18°C przed piankowaniem
nalezy wstawié¢ je do cieptego pomieszczenia, az do osiagniecia temperatury + 18 °C +
+22 °C, a w przypadku izocyjanianu (sktadnik B) az do rozpuszczenia si¢ wydzielonych
krysztatkow. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30 °C.

10



S.T.— Sie¢ cieplownicza w rejonie ul. Armii Krajowej, Szarych Szeregéw, Bohaterow Getta Warszawskiego
i Dawida Kurzmanna na os. Pyrzyckim w Stargardzie.

3.3. Armatura przemyslowa (zawory, inne elementy)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001, materialy do polaczen elementow,
malogabarytowe elementy preizolowane, materialy pomocnicze powinna by¢
przechowywana w pomieszczeniach zamknigtych, zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi 1 czynnikami powodujacymi korozje.

3.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka cieptociggu.

Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

4. SPRZET
4.1. Wymagania ogolne

Do wykonania przedmiotowych robot stosowac sprzet sprawny technicznie. Sprzet do
wykonania 1 zasypania wykopow oraz srodki transportu muszg by¢ dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywania robot oraz wymogoéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 wymaganiami Specyfikacji
Techniczne;.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywania robdt oraz wymogdéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie zagraza
zdrowiu 1 zyciu ludzi oraz nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku materiatow.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z
przepisami 1 w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania

rob6t ziemnych 1 wykonczeniowych:

— pile do cigcia asfaltu 1 betonu,

— pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4.3. Sprzet do robot montazowych
W zalezno$ci od potrzeb 1 przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprze¢t montazowy:
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— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowoz 4 t,
— beczkowdz ciggniony 4000 dm3,
— przyczepe dluzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10 t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
— weciggarke reczng od 3do 5 t,
— weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
— gietarke do pretoéw mechaniczna,
— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy 1 srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i1 dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

5. TRANSPORT
5.1. Wymagania ogolne

Srodki transportowe musza spelniaé wymagania wynikajace z obowiazujacych w
Polsce przepiséw, jak rowniez zapewniC bezpieczenstwo uzytkownikow drog oraz
pracownikoéw na terenie budowy. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy spetniac
beda wymagania przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
uszkodzenia wynikajace z nieprzestrzegania dopuszczalnych obcigzen osi lub
nieprawidtowego transportu materialow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu w
taki sposob aby unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplynat niekorzystnie na jako$¢ robodt 1 wtasciwos$ci przewozonych towarow.

Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot.

Odcinki rurociggdw powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych
pojazdach oraz w sposoéb fachowy zatadowane 1 roztadowane. Nalezy unikac
jakichkolwiek uderzen.

Materiat nalezy przewozi¢ pakowany w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem  mechanicznym 1 wplywami  czynnikdéw
atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ si¢ do instrukcji transportu materiatbw opracowane;j
przez producenta.
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Plozy nalezy przewozi¢ zakrytymi $rodkami transportowymi. Rury sg zwykle
dostarczane w 6 1 12 metrowych odcinkach.

Oryginalne opakowanie fabryczne najczgsciej w formie palety rury nadaja si¢ do
transportu 1 sktadowania.

5.2. Rury i elementy preizolowane
Rury 1 elementy preizolowane mozna przewozi¢ rdéznymi S$rodkami transportu

zwracajgc uwage na zabezpieczenie ich przed ewentualnymi uszkodzeniami

mechanicznymi 1 przestrzegajac nastepujacych podstawowych wymagan:

— przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu,

— pierwsza warstwe rur kielichowych 1 kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur,

— wysoko$¢ zatadunku nie powinna przekracza¢ 1,5m.

— rury mozna przewozi¢ wylacznie w potozeniu poziomym

— rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob,

— rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne,

— nalezy unika¢ przewozenia elementow preizolowanych w temperaturach ujemnych,

— podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i
nizszej,

— do rozfadunku i uktadania elementéw preizolowanych nalezy stosowaé rdéznego
rodzaju zawiesia pasowe; nie dopuszcza si¢ stosowania do tego celu lin stalowych
ani tancuchow,

— przy roztadunku nie wolno zrzuca¢ elementéw preizolowanych ze srodka transportu,

— szczegdtowe  wytyczne  transportowania 1 roztadowywania  elementow
preizolowanych powinny by¢ opracowane przez producenta systemu rur
preizolowanych 1 przedktadane kazdemu inwestorowi (przy zakupach rur lub
elementow).

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy

o ladowaniu 1 wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej

(zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

5.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.4. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $§rodki transportowe w ilosci gwarantujacej cigglo$¢ dostaw
materiatow, w miare postepu robot.
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6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

System cieptowniczy dla sieci cieptowniczej z przylaczami bedacych przedmiotem
przetargu powinien by¢ dostosowany do wytycznych producenta tego systemu oraz
uwzglednia¢ warunki eksploatatora sieci cieptowniczej okreslone w niniejszej
specyfikacji.

Zmiany kierunku 1 odgatezienia wykonac za pomocg ksztattek preizolowanych.

Wydluzenia termiczne powinny by¢ kompensowane przez tzw. kompensacje
naturalng. Przy kazdym zatamaniu rurociggu, zmianie $rednicy oraz odgalezieniu nalezy
wykona¢ strefy kompensacyjne umozliwiajace przemieszczanie Si¢ rurociggow
preizolowanych po ich zasypaniu w gruncie.

Potaczenia rurociggbw o rdéznych S$rednicach nalezy wykonaé za pomoca
preizolowanych zwezek.

Zabezpieczenie powierzchni czolowych pianki PUR wykona¢ za pomocg uszczelek
koncowych termokurczliwych z polietylenu.

Zakonczenie rurociggu preizolowanego zabezpieczy¢ mufa koncowa po zaslepieniu
rury przewodowe;.

Plan sytuacyjny z naniesiong trasg cieptociggoéw oraz profil podluzny zawiera projekt
budowlany.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia projektowanej sieci
cieplnej 1 przylaczy cieplnych 1 trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych,
kotkéw swiadkow 1 kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdéw 1 ich rzedne przekaze Inspektorowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodga pompowang z wykopow lub
z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastepujace warunki:

— gbrne krawedzie bali przyS$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren,

— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym
tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajagcy wode na bezpieczng
odlegtos¢.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywa¢ w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ nawierzchni drog,
budynkow 1 budowli, uzbrojenia podziemnego.

Utwardzong nawierzchni¢ nalezy rozebra¢ w takiej odlegtosci od krawedzi wykopu,
aby nie nastepowato jego uszkodzenie.

Wykopy w poblizu fundamentow powinny by¢ wykonywane powyzej linii
wyznaczone] przez zalezno$¢ jak pokazano w projekcie albo stosujac odpowiednio
Scianki oporowe - deskowania. Odkryte, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia,
przetaman itp.
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Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzegtu
mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
do tego przeznaczone.

Rurociagi zasilajacy 1 powrotny prowadzi¢ we wspolnym wykopie. Giebokose
wykopu powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy przykrywajacej wynosita min. 40 cm, a
warstwy wyréwnawczej 1 obsypki piaskowej pod i1 nad rurociggiem preizolowanym
wynosita min. 10 cm. Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 25 cm odstepu
miedzy rurociggami i min. 10 cm miedzy rurociggiem a §ciang wykopu. Wykop powinien
by¢ 10-15 cm glgbszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rurociggu
preizolowanego. W miejscach polaczen elementéw preizolowanych, odgalezien wykop
odpowiednio poszerzy¢ i poglebi¢, aby umozliwi¢ odpowiednie wykonanie ztacza.
Spawaczowi nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen, tzn. odlegtos¢ miedzy rurg a
$ciang wykopu powinna wynosi¢ min. 60 cm, oraz miedzy rurg, a dnem wykopu min. 70
cm.

Uktadanie rur cieplnych nalezy prowadzi¢ w wykopie suchym, odwodnionym.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm (nie dopuszcza
si¢ tolerancji ujemne;j).

6.4. Przygotowanie podloza

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyrownawczej grubosci min. 10
cm, z piasku grubego lub sredniego, na poprzecznych wzgorkach piasku o granulacji 2-
10 mm. Dopuszcza si¢ wystepowanie frakcji grubszych 10-15 mm w ilo$¢ 15 %.

Nalezy zastosowac si¢ do wymagan producenta systemu preizolowanego.

6.5. Roboty montazowe
6.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z
rurociagdw nie mniej jednak niz 3 %/y. Doktadne rozwigzania zawiera projekt techniczny
przytacza.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy przykrywajacej wynosita
min. 40 cm. W miejscach wyptycen, gdzie nie da si¢ zapewni¢ minimalnego przykrycia 1
narazonych na duze obcigzenia, nalezy stosowa¢ dodatkowe plyty odcigzajace (np.
zelbetowe) uktadane nad rurami preizolowanymi.
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Przewody cieptownicze z rur 1 elementow preizolowanych moga by¢ prowadzone
zaréwno nad, jak 1 pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej. Odleglo$¢ osi przewodu
w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z projektem budowlanym.

6.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Montaz preizolowanych rurociaggow wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie (w
wyjatkowych wypadkach dopuszcza si¢ montaz rurociggéw nad wykopem).

W przypadku montazu rurociggu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych
utozy¢ na podktadach drewnianych o przekroju 10*10 cm 1 rozstawie 2 - 3 m.

Przed ulozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym
poziomie, nalezy na konce rur nasung¢ mufe.

Dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkdow rur w miejscu potagczenia nie moze
przekraczaé 3°.

Strefy kompensacyjne wydluzen nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym i
technologig producenta rur preizolowanych.

Wydhuzenia termiczne powinny by¢ kompensowane przez tzw. kompensacje
naturalng. Przy kazdym zatamaniu rurociggu, zmianie §rednicy oraz odgalezieniu nalezy
wykona¢ strefy kompensacyjne umozliwiajace przemieszczanie si¢ rurociaggow
preizolowanych po ich zasypaniu w gruncie.

Potaczenia rurociaggow o roznych Srednicach nalezy wykona¢é za pomoca
preizolowanych zwezek.

Zabezpieczenie powierzchni czolowych pianki PUR wykona¢ za pomocg uszczelek
koncowych termokurczliwych z polietylenu.

Zakonczenie rurociggu preizolowanego zabezpieczy¢ mufa koncowa po zaslepieniu
rury przewodowe;j.

Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomocg prefabrykowanych ksztattek,
preizolowanych, kolan lub preizolowanych rur gigtych oraz stosujac elastyczne gigcie
rurociagu.

Uwaga:
Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe polozenie drutéw systemu alarmowego.

Nie dopuszczalne jest ukosowanie ztaczy pod mufa prosta.

Odgatezienia nalezy wykonac stosujac preizolowane ksztattki — preizolowane trojniki.

Po wykonaniu potgczen spawanych i probie szczelnosci przystepuje si¢ do wykonania
polaczenia instalacji wykrywania nieszczelnosci rurociagu, a nastgpnie do wykonania
ostony zlacza i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu zlacza,
zgodnie z instrukcja producenta.

W przypadku konieczno$ci przycigcia rury preizolowanej nalezy usunaé czes$¢ rury
ostonowej 1 izolacj¢ termiczng. Minimalna dlugosci odslonigtego konca rury stalowe;j
powinna wynosi¢ 150 mm. Cigcie rury ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi
rury na calym obwodzie, uwazajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej. Przecigcia
rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

Izolowanie powinno odbywac si¢ zgodnie z wymogami zastosowanego systemu rur
preizolowanych.
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6.5.3. Armatura odcinajaca

Zawory kulowe z przylaczami do wspawania. Miejsca sytuowania armatury
odcinajacej powinny by¢ zgodne z projektem technicznym przylacza cieplnego. Zaleca
si¢ instalowanie preizolowanej armatury odcinajacej bezposrednio w ziemi, w miejscach
stabilnych, nie podlegajacych przemieszczaniu. Trzpien armatury powinien byc
umieszczony w obudowie - studzience, wpuscie, itp. Dlugos$¢ trzpienia musi umozliwié¢
obstuge armatury z powierzchni terenu.

6.5.4. Odwodnienie i odpowietrzenie

Odpowietrzenia 1 odwodnienia zaprojektowano odpowiednio w najwyzszych i1
najnizszych punktach, poprzez uktad istniejacych rurociggdw i1 projektowana sie¢
cieptowniczg 1 przylacza w budynkach.

6.5.5. Wykrywanie nieszczelnos$ci

System alarmowy stanowig drut miedziany (sygnalizacyjny) oraz drut ocynkowany
(alarmowy). umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury
przewodowej. Ukladajac przytacze cieptownicze od miejsca wiaczenia do istniejacej
sieci w kierunku budynku zasilanego, rury nalezy uktada¢ tak, aby etykietki znalazly si¢
na poczatku rury 1 byly skierowane ku gorze. Drut miedziany powinien znajdowac si¢
naprzeciw miedzianego, a ocynkowany naprzeciw ocynkowanego oraz drut ocynkowany
powinien znajdowac si¢ po prawej stronie rurociggu zasilajacego, idac od zrodta ciepta w
kierunku odbiorcy.

W przypadku rur TwinPipe drut ocynkowany powinien znajdowaé si¢ po prawej
stronie rurociggu zasilajacego, idac od zrodta ciepta w kierunku odbiorcy. W kolanach
poziomych przewod ocynkowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej, a miedziany
po stronie zewngtrzne;.

Przewody nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek, a nastepnie lutowaé wg schematu
instalacji alarmowe;.

Druty miedziane po potaczeniu umiesci¢ na podtrzymkach.

Potagczen przewoddéw sygnalizacyjnych nalezy bezwzglednie dokona¢ przed
mufowaniem polaczen rur preizolowanych.

6.5.6. Izolowanie polaczen spawanych

Do izolowania polaczen spawanych nie wolno przystepowaé przed uzyskaniem
pozytywnego wyniku badan tj. 100% wykonanych spawow skontrolowanych za pomoca
ultradzwiekow. Izolowanie powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymogami zastosowanego
systemu rur preizolowanych.

6.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe]
1 cieplne;.

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw nalezy stosowac piasek lub $redni,
drobny zwir bez gliny, mutu 1 kamieni.
Zasypywanie rurociggow preizolowanych wykonuje si¢ warstwami i rozpoczyna od
wykonanie obsypki piaskowe;.
Przy recznym zaggszczaniu grubo$¢ warstwy nasypowej nie powinna by¢ wigksza niz 15
cm.
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Obsypke piaskowa nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.
Pierwsza warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggéow, zasypujac przestrzenie miedzy
rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe te zageszczamy
ubijakiem.

Druga warstwe uktadamy 1 zageszczamy podobnie jak pierwsza do poziomu min. 10
cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 1s=1,0-0,95.

Po wykonaniu obsypki pozostala czgS¢ wykopu zasypa¢ gruntem, uprzednio
wybranym z wykopu (po wusunigciu kamieni, korzeni, bryt gliny 1 innych
zanieczyszczen), warstwami grubo$ci do 30 cm, zageszczajac mechaniczng zageszczarka.

6.5.8. Spawanie stalowych rur preizolowanych

Spawanie wystepujace przy montazu 1 budowie rurociggdw cieptowniczych powinno
by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
normg PN-EN 287-1:2005 oraz PN-EN 1418:2000”, z WTWiO, oraz instrukcja
producenta rur.

Laczenie rur stalowych za pomoca spawania lukowego w oslonach gazéw
obojetnych. Zamawiajacy dopuszcza spawanie gazowe jedynie dla przylaczy o
srednicach do DN 40 mm (grubo$¢ Scianki rur do 2,6 mm). Przed przystgpieniem do
spawania konce stalowej rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powtloki
antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikow oraz starannie
oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperaturze 175° C — wydzielaja si¢ szkodliwe
pary izocyjanianow).

Podczas spawania nalezy stosowaé ostony chronigce izolacje termiczng 1 rurg
ostonowa (np. kocem niepalnym) przed oddzialywaniem palnika.

Warunki meteorologiczne

Typowe prace spawalnicze nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, w temperaturze
powietrza powyzej 5°C, przy predko$ci wiatru nie przekraczajacej Sm/s.

Przy spawaniu elektrodami otulonymi dopuszcza si¢ spawanie przy predkosci wiatru

do 10 m/s.

Prac spawalniczych nie mozna wykonywa¢ bez zabezpieczenia stanowiska spawania

w przypadku wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%, wystepujacych opadow

deszczu, mzawki i $niegu.

Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.
W przypadku prowadzenia prac spawalniczych w czasie opadow nalezy:

— miejsce spawania zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
podgrzania powietrza za pomocg palnikow propanowo — butanowych do temperatury
powyzej 5°C,

— zlacze spawane nalezy podgrzaé osuszajacg do temperatury ok. 70°C, za pomoca
palnikow podgrzewajacych np. PG 11. Obszar podgrzewania konca rury powinien
wynosi¢ ok. 40 mm od krawedzi taczenia,

— przy spawaniu elektrodami otulonymi nalezy stosowa¢ termosy osobiste lub
stanowiskowe zabezpieczajace elektrody przed zawilgoceniem.
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7.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na

celu:

zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu 1 jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i1 zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie w oparciu o norm¢ PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy 1 kontrola wykonania robo6t spawalniczych,
kontrol¢ wykonania 1 sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujacych izolacje
termiczng 1 hermetyzacje zespotu zlacza,

kontrole wykonania obwodéw sygnalizacyjnych,

kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

sprawdzenie szczelnos$ci rurociggdw cieptowniczych,

sprawdzenie rysunkoéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
sprawdzenie usunigcia wczesnie] wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy:

sprawdzi¢ glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i
ich zabezpieczenia,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia przewodu na podiozu,

sprawdzi¢ odchylenia osi przewodu i jego spadku,

sprawdzi¢ prawidlowos¢ zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie
wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych jego warstw,

sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci
dtugos¢ 1 grubos¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z
projektem,
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sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje, 1 przeprowadzic¢
test sygnalizatora.

7.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,
roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych
przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych
przewodéw =+ 2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.4. Kontrola polaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowania do

spawania (kontrola wstepna), w czasie spawania (kontrola biezaca) oraz po spawaniu
(kontrola koncowa).

W ramach kontroli wstgpnej nalezy:

sprawdzi¢ przygotowanie potaczen do spawania, dopasowanie rur, rozmieszczenie
spoin czepnych 1 ich wymiaréw,

sprawdzi¢ dodatkowe materialty uzywane do spawania oraz zgodno$¢ gatunkow,
atestow 1 $wiadectw jakosci,

sprawdzi¢ sprzet spawalniczy i stanowisko do spawania.

W ramach kontroli biezacej nalezy sprawdzi¢:

gatunek stopiwa, wymiary 1 jakos¢,

parametry spawania, sposob 1 kolejnos$¢ uktadania warstw,

prawidtowos¢ oznakowania spoin za pomocg znakow spawaczy.

W ramach kontroli koncowej nalezy:

sprawdzi¢ prawidlowo$¢ uzytych materiatdw, rozmieszczenie spoin, odstepoOw
miedzy spoinami,

sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia dziennika spawania,

dokona¢ ogledzin zewng¢trznych wykonanych spoin 1 ustali¢ klas¢ wadliwosci,
zwracajac szczegolng uwage na wymiary geometryczne spoin 1 wystepowanie
pekniec, przyklejen, podtopien itp.
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— przeprowadzi¢ nieniszczace badania radiograficzne lub ultradzwickowe. Przy
badaniu spoin pachwinowych zaleca si¢ stosowanie badan penetracyjnych lub
magnetycznych,

— stwierdzone za pomoca ogledzin zewngtrznych wady powinny miesci¢ si¢ w klasie
wadliwosci W3 lub na poziomie srednim, a szczegOlnosci zaleca sig, aby
maksymalne odchytki wymiaréw spoin byly mniejsze niz 1 mm, przy czym
niedopuszczalne s3 odchytki minusowe. Maksyma na wielko$¢ podtopien nie
powinna przekracza¢ 3% grubosci spawane] rury, a kratery oraz nierdwnosci
powyzej Imm; pory i pecherze powinny by¢ usuni¢te. Niedopuszczalne sg rowniez
wady typu peknig¢ (E) i przyklejen (C).

Tabela 1. Zakres badania i dopuszczalna klasa wadliwosci spoin.

Zakres badanych spoin
: . Dopuszczalna klasa
Rodzaj badania wykonywanych przez .
: wadliwosci spoin
jednego spawacza
Ogledziny zewngtrzne o
PN-EN 970:1999 100% W3
Badanie radiograficzne o
PN-EN 12517:2001 100% R3

7.5. Proba szczelnosSci

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie probne wynoszace minimum
1,5*ci$nienie robocze w sieci.

Probe szczelno$ci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej od 0 °C, napelniajac sie¢
woda na 24 godziny przed probg. Wyniki prob hydraulicznych rurociggow
cieptowniczych uwaza si¢ za zadawalajace, jezeli w ciggu calego czasu prob tj. 45 min.
Do 1 h nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg
przecieku wody 1 pocenia sig.

Minimalny okres w ktorym ci§nienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15
min. Przy probach szczelno$ci woda podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek ci$nienia
spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochlodzenia w czasie proby.
Po uplywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego 1 sprawdzi¢
potaczenia spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg, z
rekojescig nie dluzsza niz 500 mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie na samym szwie, lecz
po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycia¢, oczysci¢ 1 zaspawac
na nowo, a nastgpnie ponownie przeprowadzi¢ probe hydrauliczng.

Z przeprowadzonej proby szczelno$ci nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy spetienie
wymaganych warunkow.

Przed przekazaniem sieci cieplnej 1 przylaczy do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢
ptukanie.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Jednostka obmiarowa

Poszczegolne jednostki obmiarowe 1 ilosci podane s3 w przedmiarze robot, ktory
stanowi odrebne opracowanie.

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania przyltacza cieplnego objetego projektem sa:
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— dlugos¢ przewoddéw — m (metr),

— prefabrykowane ksztattki w kompletach lub sztukach,
— 1lo$¢ wykonanych prob szczelnosci — proba,

— wykopy i zasypki - m® (metr szescienny).

— waga np. ztomu - kg lub t

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnos$ci zwigzane z budowg przytacza cieptowniczego, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— proby szczelno$ci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m 1
powinna wynosi¢: okoto 300 m. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkoéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

9.2. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgsciowych),

— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
1 zasypanym przewodzie).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegélowo omodwione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez
nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 szczelno$ci catego
przewodu) zostaly speinione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od
tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenia obejmg roboty zawarte umowag. Platno$¢ za roboty nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci wykonanych robot wg postanowien umowy
(kontraktu) miedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Platnos¢ moze nastapi¢ po spetieniu
przez Wykonawce wszystkich wymogow okre§lonych w dokumentacji projektowe;,
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specyfikacji technicznej oraz przepisach i normach zwigzanych z robotami w czasie
okreslonym umowa.

Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ podana przez

Wykonawce. Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie:

robocizna wraz z jej kosztami,

warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

koszty posrednie 1 zysk.

Cena 1 m wykonanego i1 odebranego rurociggu preizolowanego obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnieniem,

przygotowanie podloza i fundamentu,

utozenie przewodow wraz z montazem armatury 1 innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz
z uszczelnieniem 1 uzbrojeniem),

przeprowadzenie proby szczelnosci,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary 1 badania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z

1.

poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z

poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488+A1:2014-3 Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplng z

poliuretanu i ptaszczem ostlonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Zespot zlacza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z

poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN ISO  15609- Specyfikacja 1 kwalifikowanie technologii spawania metali.

1:2007 Instrukcja technologiczna spawania. Czg$¢ 1: Spawanie tukowe

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki  zamknigte wykonane na gorgco ze
konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych. Czg$é
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2000 Ksztaltowniki ~ zamknigte ~wykonane na goraco ze
konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych. Cze$¢
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10219-2:2007

PN-EN 10224:2006

PN-2000/B-02421

PN-EN 1092-1:2010

PN-EN 10216-1:2004

PN-EN 10216-2:2002

PN-EN 10216-3:2004

PN-H-74200:1998

PN-H-74220:1984

PN-EN 593+A1:2011
PN-M-69011:1978

PN-EN
6:2011
PN-EN ISO 17637:2011

ISO

PN-EN 10204:2006
PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1514-1:2001

PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1950
PN-C-96177:1958
PN-M-74081:1998

PN-EN 13043:2004

10893-

Tolerancje, wymiary 1 wielkosci statyczne

Ksztattowniki zamknig¢te ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych. Czeg$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych. Czg$¢ 2:
Tolerancje, wymiary 1 wielkosci statyczne

Rury 1 zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagow,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania.

Kotnierze 1 ich potaczenia. Kolnierze okragle do rur, armatury,
ksztaltek, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1:
Kotnierze stalowe

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$§¢ 1: Rury ze stali niestopowych z
wymaganymi wlasnosciami w temperaturze pokojowej

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
z wymaganymi wlasno$ciami w temperaturach podwyzszonych

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 3: Rury ze stali stopowych
drobnoziarnistych

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i
wymagania.

Badania nieniszczace rur stalowych. Cz¢$¢ 6: Badanie radiograficzne
spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia nieciggtosci
Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne ztaczy
spawanych

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
jednostki miar.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Kruszywa do betonu

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kotnierze i1 ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN. Czgs¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wktadkami lub bez wktadek

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepiki bitumiczne stosowane na goraco

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i1 gazowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

literowe 1
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33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

PN-EN 13043:2004

PN-B-10736:1999
PN-B-10405:1999
PN-EN 12517-1:2008
PN-EN ISO 5817:2009
PN-EN 736-2:2001
PN-EN 1333:2008

PN-EN 736-1:1998
PN-EN 736-3:2010

11.2. Inne dokumenty

,, Warunki

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i1 badania przy
odbiorze.

Badania nieniszczace spoin. Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopow na podstawie radiografii. Poziomy
akceptacji

Spawanie. Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw (z
wyjatkiem  spawanych  wigzka). Poziomy jakosci wedlug
niezgodnosci spawalniczych

Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementow
armatury

Kotnierze i ich potaczenia. Elementy rurociggéw. Definicja i dobor
PN Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typoéw armatury
Armatura przemystowa. Terminologia. Cz¢$¢ 3: Definicje termindw

techniczne projektowania, wykonania, odbioru 1 eksploatacji sieci

cieptowniczych z rur 1 elementéw preizolowanych” COBRI ,Instal”, W-wa 1996 r
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