Egz. 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-07 - sieé cieptownicza

TEMAT:

KATEGORIA:

OBIEKT:
ADRES:

INWESTOR:

SEC CIEPLOWNICZA Z PRZYL ACZAMI DO BUDYNKOW
MIESZKALNYCH PRZY UL . ST. ZEROMSKIEGO 2, 4. 6, 8 W
STARGARDZIE .

XXVI
SEC CIEPLOWNICZA

Dz. NR: 119/2,523/4,547/2,547/3,547/6,547/7,708,7090BR. 06
M. STARGARD
73-110STARGARD

PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SP.Z 0.0.
UL. NASIENNA 6
73-110STARGARD

OPRACOWALA : MGR INZ. DOROTA STASIK

UPR. W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ NR 32/97

Stargard ¢ maj 2023 r.



S.T.— Sié cieptownicza z przyiczami do budynkéw mieszkalnych przy ul. Zromskiego 2, 4, 6, 8 w Stargardzie

©ONoOOhALWDNRE

el
= o

SPIS TRESCI
VS TEP oottt ettt ettt st e ettt et e et et et e et et e et e et eeean et eneene e, 3
IMATERIALY ... oottt oottt ettt e e et e e et e eee e eeeeeeeeeeeee e, 5
SKEADOWANIE ...ttt eeee et ee e et ee et e e et eeeaeee e, 9
SP R ZET ..ottt ettt ettt ettt aeeat e 11
TRANSPORT ..ottt et e et e et et e et e et et e et e e e e e seeeen e e eee e, 12
WYKONANIE ROBOT ..ottt ee e 13
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt eee e 18
OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt e e eeaeaeee s 21
ODBIOR ROBOT .ottt ettt e e aee e 21
PODSTAWA PLATNGECH ..ot eeee e eee e 22
PRZEPISY ZWIAZANE ... .ot eeee e et e et e ee e seeese e 23



S.T.— Sié cieptownicza z przyiczami do budynkéw mieszkalnych przy ul. Zromskiego 2, 4, 6, 8 w Stargardzie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S& wymagania dotyce
wykonania i odbioru podziemnych sieci cieptownidaydla inwestycji pn.: ,sieci
cieptowniczej z przyiczami do budynkéw mieszkalnych przy ul. $eromskiego 2, 4,
6, 8 w Stargardzie.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot w szczegoln@i na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogachiptowych, miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowaciscieptowniczej z przytzami
do budynkéw mieszkalnych przy ul. Seromskiego 2, 4, 6, 8 w Stargardzie.

Sie¢ cieplna z przyczami zaprojektowano w oparciu o aktualne waruakhhiczne
na wykonanie projektu budowlanego sieci cieptowajcz przyhczami do budynkéw
mieszkalnych przy ulzeromskiego 2, 4, 6, 8 w Stargardzie wydane prze2 BE z o0.0.
w Stargardzie,

Zakres opracowania obejmuje budosieci cieplnej i przytaczy z rur preizolowanych
wysokich parametréw (120/76C) z rur preizolowanych LOGSTOR w systemie rur
TWIN, z instalacjy alarmova, w zakresie dziatek nr 119/2, 523/4, 547/2, 54B/8](/6,
547/7, 708, 709 obr. 06 m. Stargard.

Projekt zawiera réwnierozwiazanie sygnalizacji alarmowej ruragbw w zakresie
umazliwiajacym sprawdzenie stanu izolacji piankowej w trakegalizacji oraz ich
eksploataciji.

1.4. Nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot

Grupa robot Klasa robot Kategoria robo6t
45200000-9 45230000-8
Roboty budowlane w Roboty budowlane w zakresie
45000000-7 zakresie wznogzen,ia budowy rl.JI’OGi(géW, Ii_nii
Roboty budowland kompletnych ob_lektow_ komunikacyjnych i
budowlanych lub ich e&ci | elektroenergetycznych, autostrad,
oraz roboty w zakresie drég, lotnisk i kolei;
inzynierii wyréwnywanie terenu

1.5. Informacja o terenie budowy
Na terenie budowy znajdujecsinfrastruktura techniczna: gazowa, wodgowa,
kanalizacyjna, elektryczna i teletechniczna.

1.6. Warunki bezpieczaistwa pracy i ochrona przeciwpagarowa

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzeda przepisow dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokw Wykonawca ma obowkek zadbé,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebeznych, szkodliwych dla
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zdrowia oraz nie spemnigych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca
zapewni i ledzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz sptzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych oraz dla
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Przed przysipieniem do pracy Wykonawca jest zoberany do opracowania Planu
Bezpieczéstwa i Ochrony Zdrowia. Przeprowadzi instruktsBBHP ogolny i
stanowiskowy. Podczas realizacji Rob6t Wykonawedzle przestrzedga przepisow
dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy. Ogtoszenie zawiera dane dotyexe
planu BIOZ naley umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu.

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisOw ochrony przeciwparowej, utrzymywéa
sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgstm osob niepowotanych. Wykonawaalbie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowanezpeem wywotanym przez personel Wykonawcy lub
wywotanym jako rezultat realizacji robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.7. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz
dokumentagj projektows, specyfikaci techniczi, przedmiarem robo6t, obowdujacymi
przepisami i normami oraz poleceniami Inspekto@dzoau.

Wykonawca jest zobowkany do przestrzegania warunkéw wydanych przezogittn
uzgadniajce, opiniujce oraz wiécicieli terendéw, na ktérych prowadzonedh prace
zwigzane z budow

1.8. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z ustaleniami normy PN — 90/B-01421

(,Cieptownictwo. Terminologia” horma wycofana beasapienia dnia 2011-10-10).

- Preizolowana sie cieptownicza — sie cieptownicza budowana z rur i elementow
preizolowanych.

— Rura przewodowa — rura stalowa, w ktorej ptynie avadynnik grzewczy.

— Rura preizolowana — preizolowany zespot rurowyfadseykat sktadaicy sk z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonpwe

— Preizolowana ksztaltka — preizolowany tuk, preizcdoe odgaizienie itp. —
prefabrykat skladagy sk z ksztaltki z rury przewodowej, materiatu izolaoggo i
ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymhd@vkami rurowymi przystosowanymi
do pohkczenia z innymi elementami preizolowanymi.

— Preizolowany element (preizolowana armatura — Zespdatury, preizolowany
kompensator): prefabrykat sktadey skz zaworu, kompensatora lub innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonawggizolowany termicznie i
przeciwwilgociowo zawdr, kompensator itd. z &émi — niezaizolowanymi
koncowkami rury przewodowej, do spawania).

— Rura ostonowa - rura chramia izolacg i rure przewodow przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgoaii woda gruntows.
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— Rura ochronna - rura drednicy wkkszej od przewodu cieplnego #iga do
przenoszenia obgien zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecoulegiaé
poza przeszkagterenows ewentualnych przeciekédw wody.

— Materiat izolacyjny — materiat, ktory zmniejszaadir ciepta.

— Zespot rurowy — prefabrykat skladay sk z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej.

— Kat gigcia - a, odchylenie kierunku osi rury stalowe;j.

— Punkt staty — Konstrukcja stalowa &ga do przeniesienia ol¢enia osiowego z
rury przewodowej, izolacji i ptaszcza ostonoweg@nakt staty.

- Zwezka — Ksztaltka spawana czotowo przeznaczona dowaspa pomgdzy dwie
rury stalowe o régnychsrednicach.

— Ztacze — kompletna konstrukcja pokenia pongdzy sisiednimi odcinkami rur oraz
ksztattkami.

— Oslona zacza — element pgtzenia dwoch rur ostonowych wazkzu.

— Spoina rur stalowych — pgizenie pongdzy rurami stalowymi przewodowymi
zgodnie z PN-EN 288

— Temperatura szczytowa — napmgyga temperatura, przy ktorej zaprojektowany system
moze pracowa w krotkich okresach.

— Temperatura qgta — temperatura, w ktorej zaprojektowana gieacuje w sposéb
ciagty.

— Studzienka - komora cieplna - obiekt na ruggai cieplnym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nadeach rury ochronnej.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami:

- PN-87/B-1060 ,Sié wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypagania.
Terminologia”,

— PN-EN 736-2:2001 — ,Armatura przemystowa. Termiguo Definicje elementow
armatury”,

- PN-EN 1333:2008 ,Kotnierze i ich pgdzenia. Elementy ruroggow. Definicja i
dobor PN,

- PN-EN 736-1:1998 ,Armatura przemystowa. TerminotogiDefinicje typow
armatury”,

— PN-EN 736-3:2010 ,Armatura przemystowa. Termino#giCzs¢ 3: Definicje
terminow”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania

Materialty do wykonania robdét instalacyjnych ngle stosowa zgodnie z
dokumentagj projektows, opisem technicznym, rysunkami, przedmiarem robéz
niniejsz specyfikacy.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przekdgwe na plac budowy, ktére
nie uzyskaj akceptacji Inspektora Nadzoru, powinny¢hbyezwitocznie usugte z placu
budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spelnienie wymaga ilosciowych i
jakaosciowych materiatow i ponosi wszelkie koszty zmane z dostarczeniem materiatow
do robdt.
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Wykonawca zobowzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w poststow,
deklaracji zgodngi, swiadectw jakdci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkéw moriawych itp.

Materialy stosowane przy wykonaniu robogdiicych przedmiotem niniejszej ST
winny bye:

— materiatami nowymi i nietywanymi,

— spelniajcymi przedstawione parametry techniczne,

— wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posigdymi aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowizany jest powiadomi Inzyniera o proponowanyclrodtach
pozyskania materiatow przed rozpecem dostawy i winien uzyskgego akceptaej

Wszystkie zakupione przez Wykonawaonateriaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakii lub atestu, powinny liy zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Wykonawca musi przygotowaertyfikaty jakdci dotycace rur stalowych, sztywnej
pianki poliuretanowej, obudow ruragow i pohczen, zestawu mont@wego |
dostarczy je Zamawiajcemu nie péniej niz 7 dni przed montaem.

Certyfikat jak@dci musi zawieré, co najmniej:

— wazna norne i specyfikacg dotyczca produkcji i testowania,

— jakos¢ materiatow,

— czynnik spawania,

— wymiar, ckzar, numer i dtug€e,

— kompletry analiz chemiczag tacznie z wartécia CE (rownowanik weglowy),
— test hydrostatyczny,

— proby nieniszcgce heznie z odciskiem stempla,

— 0znaczenie i numer rur,

— odpis inspektora.

2.2. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaia w budownictwie
Zgodnie z Ustaw Dz.U. Nr 92 poz. 881, z dnia 16.04.2004 r. ,,O @bach

budowlanych”, przy wykonywaniu rob6t budowlanychdape s¢ do stosowania wyrob

budowlany ktory jest:

— oznakowany CE, co oznaczae dokonano oceny jego zgodoD z norny
zharmonizowasm albo europejsk aprobad techniczia badz krajowa specyfikacy
technicza paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europégsio Obszaru
Gospodarczego, uznanprzez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

— umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyroboéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztva, dla ktorych producent wydat
deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— oznakowany znakiem budowlanym (naleuwzgkdni¢ zastrzeenia podane w
ustawie).

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposéiiteprzekazania informacji

0 przewidywanym giyciu podstawowych materiatdbw oraz elementow kormstyjnych

do wykonania robot, a tak o aprobatach technicznych lub certyfikatéw zgédno
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2.3. Rury preizolowane
Rury i elementy preizolowane stosowane do budowgi siieptowniczej i przyczy
cieplnych powinny speinéa lub by dostosowane do wymagawtasciwych norm
przedmiotowych, tj. PN-EN 253, PN-EN448 i PN-EN 488
— Rury przewodowe stalowe R-35 z wbudowam warstwe izolaci cieplm instalacy
do wykrywania zawilgocenia w postaci przewodéw miadych izolowanych i
przewoddw oporowych niezaizolowanych.

2.3.1. Rura przewodowa - rura stalowa bez szwu wykonan®MN80/H-74219, ze stali
St-37,0:
— granica plastyczrigi min. 235 MPa,
— wytrzymaldcia na rozcaganie min.350 MPa,
— gestasci polietylenu min. 950 kg/m3.
Rury powinny by dostarczone w odcinkach o di. 12 m dla wszystlkiadnic,
tolerancja dt. mge wynos¢ +25 mm, -0 mm.
Koncowki rur powinny by ucicte prostopadle do osi rury i bgfazowane.
Dopuszcza sirury stalowe ze szwem po uzgodnieniu z PEC spo.2w Stargardzie.
Kolana i elementy tukowe rur musby¢ dostarczone w rozwzaniu systemowym, to
znaczy,ze po ich montau musa spetni& te sam jakosé¢ jak inne czgsci systemu.

2.3.2. Izolacja cieplna (termiczna) — izolacja ze sztywpianki poliuretanowej (PUR),
rownomiernie wypetniaca przestrze migdzy rurami na catej diugoi.

Izolacja piankowa musi speldia wymogi najnowszej normy PN-EN 253
poswiadczone testami, wykonanymi przez niezedeinstytucg — komérk badawca,
instytut, laboratorium, @wodek badawczy nie powdany wzaden sposob z Oferentem.

Pianka musi spetnéavymagania:

- zawier& min. 88 % zamknriych komérek,

— s$rednia masa wkgiwa na catej dt. rury min. 80 kg/m3,

— gestas¢ rdzenia min. 60 kg/m3,

— wytrzymala¢ nasciskanie min. 0,3 N/mmz2,

— przewodnéc¢ cieplna maks. 0,027 W/mK przé§ri= 50 OC (przed starzeniem),
— absorpcja wody mniej #i10 % obgtosci.

Jaka¢ dostarczonej izolacji musi Byudokumentowana certyfikatem lub testem
wykonanym zgodnie z EN 253.

2.3.3. Rura ostonowa — rura z twardego polietylenu PEHDkomana zgodnie z
wymganiami normy PN-EN 253 gwiadczone testami, wykonanymi przez niezaie
instytucg — komorke badawca, instytut, laboratorium, vodek badawczy nie powdany
w zaden sposéb z Oferentem.

Obudowa zewgtrza musi by zbudowana z odpornego, o0 wysokiegstgsci
polletylenu (HDPE) o nagpujacych wiasnéciach:

gestas¢ min. 950 kg/m3,
— wydtuzenie przy naeigu min. 350 %,
— wytrzymala¢ na petzanie min. 19 MPa,
— liczba stopowa maks. MFI 190/5,
— odpornd¢ na uderzenia min. 6Mj/mm2.
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Oferent dostarczy certyfikat, ktOry musi zawiera partii, liczlz stopova, gestasc
maks. i min.§rednice, maks. i min. grubéscianki oraz wynik testu na rozg.

2.4. System wykrywania zawilgocenia izolacji rur

Dla ciagtego i nieprzerwanego dozoru wszystkich odcinkdmociagu, odgadzien,
kolan itp. naley wszystkie fragmenty rur i ksztattek (trojniki, lema, armatuyr itp.)
uzbrok w dwa nie izolowane przewody pomiarowe — drutydniane o polu przekroju
1,5 mnf, zgodnie z ogdlnie przgiymi regutami. Jeden z tych przewodéw must by
ocynkowany (przewdd alarmowy), drugi czysty (przeveggnalizacyjny).

Przewody pomiarowe powinny byumieszczone w izolacji cieplnej i tworzyzw.
petle pomiarowe dla kalej rury (zasilanie i powr6t) z osobna, réwnienonta
komponentow powinien odbywasie przy wyciu oryginalnych nargzi zgodnie z
odpowiednimi zasadami mormta Przez zakres dostawy rozumieg gpoprawnie
zmontowany system preizolowany, uzbrojony w przewpdmiarowy (gtle i
wyprowadzenia) i zamkaiy, wyprowadzony w obiektach i wyposmy w przewidziane
do tego puszki kacowe.

Podczas prac izolacyjnych najeprowadzé ciagty pomiar kontrolny przy iyciu
przyrzadu testugcego monterskiego i przestrzégdeconych klas sucloi.

Kazda z ptli pomiarowych powinna zosta udokumentowana, tj. posiatda
przynajmniej jeden protokot pomiarowy, sgkmazna wnioskowé o stanie i przebiegu
petli pomiarowe] w danym odcinku. System poprawniekaryany podlega kontroli
koncowej. Kada z mtli pomiarowych mierzona z osobna nie iaowykazywag
izolacyjnaci nizszej nz 10 MQ 1000 m geodezyjnej dt. rury.

Przy rozpocgciu rob6t montaowych naley zadb& o wykonanie prawidtowego
wyroéwnania potencjatow powrdzy rurami: zasilajca i powrotry, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Zabudowa w rurach i mufach jakadhkek urzdzen
wzmachiagcych: mechanicznych, elektronicznych, elektrotechmych itp. jest
niedozwolona.

2.5. Ksztattki i inne elementy preizolowane

Wszystkie ksztattki (kolana, tuki, trojniki itp.)ogwvinny by¢ preizolowane.

Do produkcji elementow preizolowanych powinnylstosowane te same materiaty
jak dla odcinkéw prostych rur oraz odpowiadaymaganiom stawianym dla odcinkow
prostych rur preizolowanych.

Odchylenie ktowe rur przewodowej i ostonowej nie preoby¢ wicksza nk 2 °.

Dlugos¢ prostych kacow rury ostonowej nie powinna bynniejsza ni 100 mm.

Petne wymagania ujmuje norma PN-EN 448.

2.6. Ztacze

Ztacze jest kompletn konstrukci polaczenia odcinkow lub ksztattek rur
preizolowanych. Wymagania w odniesieniu do zespdhcza tj. w odniesieniu do
spawania rur stalowychadzenia kacow rur ostonowych oraz wykonania izolaciji
cieplnej powinny spetntawymogi normy PN-EN 489.

Wytyczne montau, ktéry zapewnia odpowiednjakos¢ i przewidywamn zywotnasé
zlacza, powinny stanowi cz$¢ skladowa dokumentacji producenta i powinny dy
dostarczoneakznie z elementami sktadowymi pokenia.

Wytyczne te powinny obejmowavymagania dla:

— $rodowiska pracy,
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— Czyszczenia,

— spoiny,

— ostony zhcza,

— wypetniania piank.

— Nie dopuszcza sistosowania muf typu nasuwkowego.

2.7. Oznakowanie
Znakowanie wyrobu powinno umowiaé¢ bezpdrednie zidentyfikowanie:
— producenta wyrobu (rury ostonowej i wyrobu preizeémego),
— dat produkcji (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego)
— nominalne wymiarygrednic;, gruba¢ scianki),
— gatunek, rodzaj materiatu, surowca (rury przewogpostonowej).

2.8. Oznaczenie zabezpieczenia
Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczafmatéoliowa o szer. 0,40m.

2.9. Kruszywo na podsyple
Podsypka pod studzienki, komory, rurggi maze by wykonana z piasku grubego
lub $redniego.
Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom norm:
— PN-B-06716:1991/Az1:2001 ,Kruszywa mineralne. Piask zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne (Zmiana Az1)”,
- PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”,.
Materiat ten powinien spetnigorzede wszystkim nagiujace wymagania:
— nie powinien zawieraczstek wikszych ni 0,002 m,
— nie powinien by zmrazony,
— nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju
tamanego materiatu.

2.10. Armatura odcinaj aca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) nalegy stosowa:
— zawory preizolowane prefabrykowane.
— zawory kulowe do wspawania BROEN.

3. SKLADOWANIE
3.1. Wymagania ogolne

Wszystkie wyroby naley ukiada wedtug poszczegodlinych grup, wietiod i
gatunkbw w sposOb zapewriay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych grup.

Sktadowanie powinno ktyprowadzone w sposéb utiioviajacy kontrok jakdsci.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod.

Materialy naley przechowywa tak dlugo, jak to midiwe w oryginalnym
opakowaniu.

Sktadowanie materiatbw powinno odbyévasic w warunkach zapobiegaych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiédrtechnicznych.

Nalezy bezwzgtdnie stosowa sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez
producenta.

9
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Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiglowinny by po zakaczeniu
rob6t doprowadzone przez Wykonawaodo ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagekie

Wszystkie materialy naky przechowywé& w sposéb gwarantygy spetnienie
warunkow BHP i zabezpieczaly je przed uszkodzeniem, opadami atmosferycznymi i
dziataniem promieni stonecznych.

3.2. Rury i elementy preizolowane

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podin w
sposOb gwarantagy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, w miegsangtym
przed stécem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wedunBHP.

Preizolowane rury i ksztattki chranprzed diugotrwatym bezgrednim dziataniem
stonca, od wptywu temperatury i promieni ultrafioletosty Nie mana dopuszczado
diugotrwatego dziatania wody na pigngoliuretanow.

Rury preizolowane nahly sktadowa& wedlug asortymentéw wymiarowych, na
rownych powierzchniach tak, aby na catej diégystykaty s¢ z podizem. Rury mana
sktadow& utozone warstwami, w stosach o wyseékodo 1,5 m, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem si

Kolana preizolowane natg skladowa na paletach wedlug asortymentow
wymiarowych. Wysoké&¢ skiadowania do 1,5m. Kolana sktadowane w stosatézyn
uktada tak, aby stykaty gize sol jak najwkksz powierzchm.

Trojniki preizolowane naley skladowg& na paletach, podzielone wedtug
asortymentow wymiarowych. Przy skladowaniu w stbsa&ojniki uktad& tak, aby
stykaty s¢ ze soh jak najwkksz powierzchn. Wysokaé¢ skiadowania nie powinna
przekracza 1,5m.

Konce rur stalowych powinny lgyostonkte.

Armatura i kompensatory preizolowane powinny¢bgkladowane na ptaskim
podtazu.

Izocyjanian i poliol (komponenty pianki PUR) powinnby¢ sktadowane w
zamkngetych pomieszczeniach w temperaturze pokojowej.miica by¢ one sktadowane
w pomieszczeniach degnych dla osob niepowotanych, ani w pomieszczeniach
biurowych lub socjalnych. Nie wolno dofjmik do spadku temperatury sktadnika B
(izocyjanian) poriej + 10°C, gdy nastpuje wtedy jego krystalizacja.

W przypadku spadku temperatury chemikaliow pent+18°C przed piankowaniem
nalezy wstawt: je do cieptego pomieszczenia;, @o osigniccia temperatury + 18C +
+22°C, a w przypadku izocyjanianu (sktadnik B) @o rozpuszczeniacsivydzielonych
krysztatkéw. Temperatura w miejscu przechowywaigapowinna przekraczs30°C.

3.3. Armatura przemystowa (zawory, inne elementy)

Armatura zgodnie z norn PN-92/M-74001, materialy do pmizen elementéw,
matogabarytowe elementy preizolowane, materiaty @ontze powinna ky
przechowywana w pomieszczeniach zanalywh, zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigymi korozg.

3.4. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbiej wykonywanego
odcinka cieptocigu.

10
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Podiaze skfadowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczeg¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

4. SPRZET
4.1. Wymagania ogolne

Do wykonania przedmiotowych robét stos@veprz:t sprawny technicznie. Spitzdo
wykonania i zasypania wykopow orgrodki transportu muszby¢ dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywania robot oraz wyndeg wynikapcych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzt w robotach ziemnych powinien gwarant@yazeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami $pkkacji
Technicznej.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkdbw wykonywania rob6t oraz wynd@g wynikapcych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie zagraa
zdrowiu i zyciu ludzi oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywia jakaé
wykonywanych robo6t, zarowno w miejscu tych robdk jtez przy wykonywaniu
czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku materiatow.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robo6t zgodnie z
przepisami i w terminie przewidzianym umaw

4.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjacy sprzt do wykonania

robo6t ziemnych i wykaczeniowych:

— pite do ckcia asfaltu i betonu,

— pite motorow, tancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,

— koparlk podsebierm 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharlg kotows lub gasienicova do 100 KM,

— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

4.3. Sprzet do robdét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robot, Wykonawca zapewni
nastpujacy sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdéd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdéd beczkowoz 4 t,
— beczkowd0z cigniony 4000 dm3,
— przyczep diuzycows do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od5do6t,0od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
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— wciagarke reczmpod 3 do 5,
— wciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5+,
— wyciag wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot pgdotworczy tréjfazowy przeway 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
— Jgietarke do petow mechaniczna,
— nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wygdwv wynikapcych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

5. TRANSPORT
5.1. Wymagania ogolne

Srodki transportowe musgzspetnid& wymagania wynikajce z obowizujacych w
Polsce przepisow, jak rowriezapewnt bezpieczastwo wytkownikOw drog oraz
pracownikOw na terenie budowy. Przy ruchu na drbgaablicznych pojazdy spetdia
beda wymagania przepisow ruchu drogowego w odniesidnidopuszczalnych olagien
na osie i innych parametrow technicznych. Wykonalxgzie odpowiadat za wszelkie
uszkodzenia wynikage =z nieprzestrzegania dopuszczalnych eeai osi lub
nieprawidtowego transportu materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone odpowiednimgrodkami transportu w
taki sposob aby unikid uszkodzé oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkéw transportu, powinna gwarantaw@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w narie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktore
nie wpltynat niekorzystnie na jaki robot i wigciwosci przewaonych towaréw.

Srodki transportu winny hiyzgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizagjot.

Odcinki rurocagébw powinny by przewaone na odpowiednio przygotowanych
pojazdach oraz w sposéb fachowy zatadowane i romade. Nalgy unika
jakichkolwiek uderza.

Materiat naley przewozé pakowany w sposOb zabezpieazy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wagri  czynnikéw
atmosferycznych. Nahy stosowa sie do instrukcji transportu materiatdbw opracowanej
przez producenta.

Plozy naley przewozé zakrytymi srodkami transportowymi. Rury aszwykle
dostarczane w 6 i 12 metrowych odcinkach.

Oryginalne opakowanie fabryczne najgzej w formie palety rury nadajsic do
transportu i sktadowania.

5.2. Rury i elementy preizolowane

Rury i elementy preizolowane rawa przewoz roznymi srodkami transportu
zwracajc uwag na zabezpieczenie ich przed ewentualnymi uszkaoazen
mechanicznymi i przestrzegajnasgpujacych podstawowych wymaga
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— przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa maoe przewysza scian
srodka transportu o wtcej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu,

— pierwsz warstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada na podkiadach
drewnianych, podobnie poszczegdllne warstwy ayal@rzedziela elementami
drewnianymi o grubgi wigkszej niz wystapce czsci rur,

— wysoka¢ zatadunku nie powinna przekra¢zg5m.

— rury mazna przewoz wytacznie w pot@eniu poziomym

— rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezione przed
przesuwaniem giprzez podklinowanie lub inny sposob,

— rury w czasie transportu nie powinny stykse z ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowa uszkodzenia mechaniczne,

- nalezy unikat przewaenia elementow preizolowanych w temperaturach uyetmn

— podczas prac przetadunkowych rur nie pplezuca, a szczegoélostranos¢ nalery
zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w terapenze blisko & C i
nizszej,

— do roztadunku i uktadania elementéw preizolowanydiezy stosowa roznego
rodzaju zawiesia pasowe; nie dopuszczastbsowania do tego celu lin stalowych
ani taacuchow,

— przy roztadunku nie wolno zrzucalementow preizolowanych #Zeodka transportu,

— szczegblowe  wytyczne transportowania i roziladowyean elementow
preizolowanych powinny & opracowane przez producenta systemu rur
preizolowanych i przedktadane Ademu inwestorowi (przy zakupach rur lub
elementow).

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy

o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych wnkamikacji wewrtrznej

(zakcznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic wykorzystania wagonu.

5.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywai¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transpedoa luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmemachanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.4. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrarodkami.
Wykonawca zapewnsrodki transportowe w ilkci gwarantujcej chglos¢ dostaw
materiatdw, w miag postpu robot.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

System cieptowniczy dla sieci cieptowniczej z pazglami kzdacych przedmiotem
przetargu powinien iy dostosowany do wytycznych producenta tego systenaz
uwzgkdnia¢ warunki eksploatatora sieci cieptowniczej ckoee w niniejszej
specyfikaciji.

Zmiany kierunku i odgakienia wykoné za pomog ksztaltek preizolowanych.

Wydtuzenia termiczne powinny By kompensowane przez tzw. kompensac]
natural. Przy kadym zatamaniu ruroggu, zmianiesrednicy oraz odgatieniu naley
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wykona strefy kompensacyjne urmdowiajace przemieszczanie ¢sirurochgow
preizolowanych po ich zasypaniu w gruncie.

Pokczenia rurocigbw o ré&nych srednicach naley wykona& za pomog
preizolowanych zwzek.

Zabezpieczenie powierzchni czotowych pianki PUR and za pomog uszczelek
koncowych termokurczliwych z polietylenu.

Zakamczenie rurocigu preizolowanego zabezpieézynufa koncowa po zdlepieniu
rury przewodowej.

Plan sytuacyjny z naniesignras cieptocagow oraz profil podhany zawiera projekt
budowlany.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokomatyczenia projektowanej sieci
cieplnej i przyhczy cieplnychi trwale oznaczy je w terenie za pomdmtkdw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §o reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzanymi przez sl geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekaze Inspektorowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemaymampowan z wykopow lub
z opadow atmosferycznych powinny ¢bgachowane przez Wykonag@o najmniej
nastpujace warunki:

— gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegagy teren,

— powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urmaviajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

— w razie konieczn&zi wykonany zostanie g odprowadzacy wock na bezpieczn
odlegtaic.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykonywa w taki sposéb aby nie uszkodzhawierzchni drog,
budynkdéw i budowli, uzbrojenia podziemnego.

Utwardzor, nawierzchng nalezy rozebré w takiej odlegtéci od krawedzi wykopu,
aby nie nasjpowato jego uszkodzenie.

Wykopy w poblzu fundamentow powinny By wykonywane powsgej linii
wyznaczonej przez zaleos¢ jak pokazano w projekcie albo stagujodpowiednio
scianki oporowe - deskowania. Odkryte, w trakcie wylwania robot ziemnych, sieci
uzbrojenia podziemnego nale zabezpieczy, aby nie dopéci¢c do ich uszkodzenia,
przetama itp.

Wykopy naley wykona& jako otwarte obudowane. z##i materiaty obudowy nieas
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywearumnkow atmosferycznych, to
powinny one by zabezpieczone przez Wykonawmoprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych édavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny &y
dostosowane do gbokasci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadaspgitu
mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce
do tego przeznaczone.
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Rurochgi zasilagcy i powrotny prowadzi we wspolnym wykopie. @bokasé
wykopu powinna by taka, aby grubig warstwy przykrywajcej wynosita min. 40 cm, a
warstwy wyréwnawczej i obsypki piaskowej pod i nagtociagiem preizolowanym
wynosita min. 10 cm. Szerok® dna wykopu powinna zapewnmin. 25 cm odspu
miedzy rurocggami i min. 10 cm ngidzy rurocagiem asciam wykopu. Wykop powinien
by¢ 10-15 cm gibszy ni przewidywany poziom dolnej powierzchni rurggu
preizolowanego. W miejscach poker elementéw preizolowanych, odgailen wykop
odpowiednio poszerzyi pogkbi¢, aby umaliwi¢ odpowiednie wykonanie agza.
Spawaczowi naley zapewnt odpowiedmi przestrzé, tzn. odlegté¢ micdzy rul a
sciam wykopu powinna wynosimin. 60 cm, oraz mdzy rug, a dnem wykopu min. 70
cm.

Uktadanie rur cieplnych natg prowadz¢ w wykopie suchym, odwodnionym.

Deskowanigcian wykopu nalgy prowadz¢ w miar jego gkbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaginta
projektowej, przy czym powinno By ono na poziomie wszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykon& bezpdrednio przed
utozeniem przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Tolerancja dla ranych dna wykopu nie powinna przekracz& cm (nie dopuszcza
si¢ tolerancji ujemnej).

6.4. Przygotowanie poditaa

Rurochgi preizolowane nalg/ uktada& na warstwie wyrownawczej grufm min. 10
cm, z piasku grubego Iuredniego, na poprzecznych wzgérkach piasku o gaajil2-
10 mm. Dopuszczagivysigpowanie frakcji grubszych 10-15 mm wdéol5 %.

Nalezy zastosowasie do wymaga producenta systemu preizolowanego.

6.5. Roboty montazowe
6.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewmaozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociagéw nie mniej jednak i3 %y, Doktadne rozwizania zawiera projekt techniczny
przylacza.

Glebokai¢ wykopu powinna b§ taka, aby grubid warstwy przykrywajcej wynosita
min. 40 cm. W miejscach wyplysiegdzie nie da gizapewnt minimalnego przykrycia i
naraonych na di#e obciyzenia, naley stosowa dodatkowe piyty odarajace (np.
zelbetowe) uktadane nad rurami preizolowanymi.

Przewody cieptownicze z rur i elementdéw preizoloy@n mog by¢ prowadzone
zarowno nad, jak i pod wdzeniami infrastruktury podziemnej. Odlegfasi przewodu
w planie od urzdzen podziemnych i naziemnych oraz éciany budowli powinna by
zgodna z projektem budowlanym.

6.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Montaz preizolowanych ruroggéw wykonuje si bezpdrednio w wykopie (w
wyjatkowych wypadkach dopuszcza snonta rurochgdéw nad wykopem).

W przypadku montau rurocagu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych
utozy¢ na podkiadach drewnianych o przekroju 10*10 coestawie 2 - 3 m.
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Przed ulgeniem rur i elementow preizolowanych w wykopie majgktowanym
poziomie, naley na kaice rur nasuagt mufe.

Dopuszczalna odchytka nieosiosed odcinkdéw rur w miejscu pa€zenia nie maze
przekracza 3°.

Strefy kompensacyjne wydtan naleey wykona zgodnie z projektem technicznym i
technologa producenta rur preizolowanych.

Wydtuzenia termiczne powinny By kompensowane przez tzw. kompensac]
natural. Przy kadym zatamaniu ruroggu, zmianiesrednicy oraz odgatieniu naley
wykona strefy kompensacyjne umiwiajace przemieszczanie ¢sirurochgow
preizolowanych po ich zasypaniu w gruncie.

Pokczenia rurocigbw o r@&nych srednicach naley wykona& za pomog
preizolowanych zwzek.

Zabezpieczenie powierzchni czotowych pianki PUR ond za pomog uszczelek
koncowych termokurczliwych z polietylenu.

Zakonczenie rurogigu preizolowanego zabezpieézynufa koncowa po zdlepieniu
rury przewodowe)j.

Zmiany kierunku ruroeigu naley wykona za pomog prefabrykowanych ksztattek,
preizolowanych, kolan lub preizolowanych ruktgch oraz stosdp elastyczne gcie
rurociagu.

Uwaga:
Nalezy zwrOcik uwag: na prawidtowe polzenie drutow systemu alarmowego.

Nie dopuszczalne jest ukosowanigczly pod mud prost,.

Odgatzienia naley wykona stosujc preizolowane ksztattki — preizolowane trojniki.

Po wykonaniu palczen spawanych i probie szczekwob przystpuje sé do wykonania
pofaczenia instalacji wykrywania nieszczedoo rurociagu, a nagpnie do wykonania
ostony zhcza i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hetymacji) zespotu zicza,
zgodnie z instrukej producenta.

W przypadku konieczrigi przyckcia rury preizolowanej natg usumaé czesc rury
ostonowej i izolagj termiczra. Minimalna dtugéci odstonetego kaica rury stalowej
powinna wynosi 150 mm. Ggcie rury ostonowej wykortapod kgtem prostym do osi
rury na catym obwodzie, uwajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej. Przeia
rury stalowej dokonaprzy wyciu tarcz ciernych

Izolowanie powinno odbywasie zgodnie z wymogami zastosowanego systemu rur
preizolowanych.

6.5.3. Armatura odcinajca

Zawory kulowe z przyczami do wspawania. Miejsca sytuowania armatury
odcinapcej powinny by zgodne z projektem technicznym pegpgta cieplnego. Zaleca
si¢ instalowanie preizolowanej armatury odcita bezpérednio w ziemi, w miejscach
stabilnych, nie podlegagych przemieszczaniu. Trzpie armatury powinien hy
umieszczony w obudowie - studzience, Wge, itp. Dluga¢ trzpienia musi umaiwi ¢
obstug; armatury z powierzchni terenu.

6.5.4. Odwodnienie i odpowietrzenie

Odpowietrzenia i odwodnienia zaprojektowano odpowie w najwyszych i
najnzszych punktach, poprzez ukilad istamjch rurocagéw i projektowan sie
cieptownicz i przylacza w budynkach.
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6.5.5. Wykrywanie nieszczelrigi

System alarmowy stanogvidrut miedziany (sygnalizacyjny) oraz drut ocynkowa
(alarmowy). umieszczone wewtrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury
przewodowej. Ukladag przyhcze cieptownicze od miejsca agkzenia do istnigce;
sieci w kierunku budynku zasilanego, rury rglekiada tak, aby etykietki znalazty si
na pocatku rury i byly skierowane ku go6rze. Drut miedziapgwinien znajdowa sic
naprzeciw miedzianego, a ocynkowany naprzeciw ocwakego oraz drut ocynkowany
powinien znajdowasi¢ po prawej stronie rurcgju zasilajgcego, idc odzrodia ciepta w
kierunku odbiorcy.

W przypadku rur TwinPipe drut ocynkowany powinienaglowa Sie po prawej
stronie rurocigu zasilajgcego, idc od zrodta ciepta w kierunku odbiorcy. W kolanach
poziomych przewod ocynkowany umieszczony jest pungt wewrtrznej, a miedziany
po stronie zewgtrznej.

Przewody nalgy taczy¢ za pomog zlaczek, a nagpnie lutowd& wg schematu
instalacji alarmowe.

Druty miedziane po pe€zeniu umiéci¢ na podtrzymkach.

Pohczen przewodow sygnalizacyjnych nale bezwzgednie dokona przed
mufowaniem paiczen rur preizolowanych.

6.5.6. Izolowanie podczen spawanych

Do izolowania paiczen spawanych nie wolno przyggtowa przed uzyskaniem
pozytywnego wyniku badatj. 100% wykonanych spawOw skontrolowanych za pamo
ultradzwickow. 1zolowanie powinno odbywasic zgodnie z wymogami zastosowanego
systemu rur preizolowanych.

6.5.7. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowatouszkodzenia utmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wochronnej, przeciwwilgociowe;j
I cieplnej.

Do zasypywania preizolowanych ruragdéw naley stosowa piasek lubsredni,
drobnyzwir bez gliny, mutu i kamieni.
Zasypywanie ruroggOw preizolowanych wykonuje eiwarstwami i rozpoczyna od
wykonanie obsypki piaskowej.
Przy rcznym zagszczaniu grub&@ warstwy nasypowej nie powinnadwicksza nk 15
cm.

Obsypk piaskow nalezy wykona w dwdch warstwach.
Pierwsz warstwe uktadamy do poziomu osi ruragdw, zasypujc przestrzenie mdzy
rurocihgami, a nagpnie medzy rurochigiem a wykopem. Warsiwte zag:szczamy
ubijakiem.

Druga warstwe ukladamy i zagszczamy podobnie jak pierwsdo poziomu min. 10
cm powyzej krawedzi rurocagu. Stopié zag;szczenia powinien wynasls=1,0-0,95.

Po wykonaniu obsypki pozosgatczes¢ wykopu zasypa gruntem, uprzednio
wybranym z wykopu (po uswwiu kamieni, korzeni, bryt gliny i innych
zanieczyszczg, warstwami grubgci do 30 cm, zagszczagc mechaniczipzag;szczark.

6.5.8. Spawanie stalowych rur preizolowanych
Spawanie wyspujace przy montau i budowie rurocigéw cieptowniczych powinno
by¢ wykonywane przez spawaczy posiaggch odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
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norma PN-EN 287-1:2005 oraz PN-EN 1418:20007, z WTWiOraa instrukcy
producenta rur.

L aczenie rur stalowych za pompcpawania tukowego w ostonach gazow
obogtnych. Zamawiajcy dopuszcza spawanie gazowe jedynie dla ptzyt o
srednicach do DN 40 mm (grukoscianki rur do 2,6 mm)Przed przyspieniem do
spawania kfce stalowe] rury przewodowej powinny dyczyszczone z powitoki
antykorozyjnej, przy gyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikOw cstarannie
oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperatdiz® C — wydzielaj sie szkodliwe
pary izocyjanianow).

Podczas spawania naje stosowa ostony chrorgce izolacg termiczra i rure
ostonowa (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem palnika

Warunki meteorologiczne

Typowe prace spawalnicze nayfevykonywa: przy dobrej pogodzie, w temperaturze
powietrza powyej 5°C, przy pedkosci wiatru nie przekraczagej 5m/s.

Przy spawaniu elektrodami otulonymi dopuszczaspawanie przy pokosci wiatru

do 10 m/s.

Prac spawalniczych nie raga wykonywa& bez zabezpieczenia stanowiska spawania

w przypadku wilgotnéci wzglednej powietrza powiej 80%, wys¢pujacych opadow

deszczu, mawki i $niegu.

Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawadgej otulinie.
W przypadku prowadzenia prac spawalniczych w czagsslow nalgy:

— miejsce spawania zabezpie¢ayamiotem, w ktérym nahy przewidzi€ mazliwosé
podgrzania powietrza za pompogalnikdw propanowo — butanowych do temperatury
powyzej 5°C,

- zlacze spawane nalg podgrzé osuszajca do temperatury ok. 7G, za pomog
palnikbw podgrzewarych np. PG 11. Obszar podgrzewaniade rury powinien
wynosi ok. 40 mm od krawdzi taczenia,

— przy spawaniu elektrodami otulonymi nale stosowdé termosy osobiste lub
stanowiskowe zabezpieczeg elektrody przed zawilgoceniem.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania mage na
celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreilenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreilenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatawvod,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robaot i ich kontrotzasie trwania budowy.

7.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimsobo6t
w zakresie w oparciu o norPN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodoaigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
W szczegolngci kontrola powinna obejmowa
18
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sprawdzenie rgdnych zalaonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z dokiadtia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj techniczm i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkaeghhicznymi wytworni
materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementow obudowy padek ich zgodngci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkamihtgcznymi podanymi przez
wytworce,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykarerobot spawalniczych,
kontrok wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikowkonujacych izolacg
termiczry i hermetyzagj zespotu zicza,

kontrok wykonania obwodow sygnalizacyjnych,

kontrok wykonania ochrony korozyjnej,

sprawdzenie szczeldo rurochgow cieptowniczych,

sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedioch przez wykonaves
sprawdzenie usuggia wczéniej wykrytych wad.

W czasie kontroli naley:

sprawdz¢ giebokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadupcych i
ich zabezpieczenia,

sprawdz¢ prawidtowa¢ utozenia przewodu na podio,

sprawdz¢ odchylenia osi przewodu i jego spadku,

sprawdz¢ prawidiowa¢ zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez rbada
wskaznikOw zagszczenia poszczegolnych jego warstw,

sprawdz¢ prawidtowaé wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegd@no
diugas¢ i gruba¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczeest ggodne z
projektem,

sprawdzt¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezygtan@rzeprowadxzi
test sygnalizatora.

7.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynosi wigcej Nz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodoyiecksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgje] naturalne podi® nie powinno
przekroczy + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie keg& wykonanego podi@ wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiywagkl nie powinny przekracza
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla ptatgsh przewodow 5 cm,
réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego
punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztucznych = 5 dia, pozostatych przewoddéw
+2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegéawach celowniczych nie
powinny przekrocz§. dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagsbatych
przewoddéw 2 cm,
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— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powimnadnym jego punkcie
przekroczy: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dlazgsiatych
przewoddéw =+ 2cm i nie magspowodowdé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopiern zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo
100 m nie powinien wynosimniej niz 0,97.

7.4. Kontrola potaczen spawanych
Kontrola prac spawalniczych powinnacbgrowadzona w czasie przygotowania do

spawania (kontrola wgbna), w czasie spawania (kontrola Zaiga) oraz po spawaniu

(kontrola kaicowa).

W ramach kontroli wgpnej naley:

— sprawdzt przygotowanie patzen do spawania, dopasowanie rur, rozmieszczenie
spoin czepnych i ich wymiaréw,

- sprawdzt¢ dodatkowe materiaty aywane do spawania oraz zgodéaogatunkow,
atestow swiadectw jakdci,

— sprawdzt sprzt spawalniczy i stanowisko do spawania.

— W ramach kontroli bigacej naley sprawdz:

— gatunek stopiwa, wymiary i jaké,

— parametry spawania, sposoéb i kolgjhaktadania warstw,

- prawidlowa¢ oznakowania spoin za ponmpoznakow spawaczy.

W ramach kontroli kbcowej naley:

— sprawdz¢ prawidtowdé uzytych materiatldw, rozmieszczenie spoin, @péwv
migdzy spoinami,

— sprawdzt¢ prawidtowa¢ prowadzenia dziennika spawania,

— dokon& oglkdzin zewrtrznych wykonanych spoin i ustéliklass wadliwasci,
zwracajc szczegOlm uwag na wymiary geometryczne spoin i wysbwanie
peknie¢, przyklejer, podtopid itp.

— przeprowadzi nieniszczce badania radiograficzne lub ultéadekowe. Przy
badaniu spoin pachwinowych zaleca stosowanie bada penetracyjnych Iub
magnetycznych,

— stwierdzone za pomaagledzin zewrtrznych wady powinny migic¢ sie w klasie
wadliwosci W3 lub na poziomiesrednim, a szczegoéldoi zaleca si, aby
maksymalne odchytki wymiaréw spoin byly mniejszez fi mm, przy czym
niedopuszczalne ags odchytki minusowe. Maksyma na wiel podtopié nie
powinna przekracza 3% grubdci spawanej rury, a kratery oraz nierOwcio
powyzej 1mm; pory i gcherze powinny by usunéte. Niedopuszczalnea séwniez
wady typu gkni¢¢ (E) i przykleje (C).
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Tabela 1. Zakres badania i dopuszczalna klasa wadi spoin.

Zakres badanych spoin Dopuszczalna klasa

Rodzaj badania wykonywanych przez wadliwasci spoin
jednego spawacza
Ogledziny zewrtrzne 0
PN-EN 970:1999 100% "
Badanie radiograficzne 100% R3

PN-EN 12517:2001

7.5. Préba szczelnéci

Préby szczelnii nalezy przeprowadzi na cénienie prébne wynogze minimum
1,5*cisnienie robocze w sieci.

Préok; szczelnéci nalezy wykona: w temperaturze wyszej od 0°C, napetniajc sie
woda na 24 godziny przed préb Wyniki prob hydraulicznych ruroggow
cieptowniczych uwza st za zadawalage, jezeli w ciagu calego czasu préb tj. 45 min.
Do 1 h nie stwierdzono spadkummienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuj
przecieku wody i poceniacsi

Minimalny okres w ktorym &hienie probne nie powinno ulegamianom wynosi 15
min. Przy prébach szczelfm wody podgrzan, nalery uwzgkdni¢ spadek @inienia
spowodowany zmniejszeniem eotgsci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.
Po uptywie czasu na prébcisnienie naley obnizy¢ do cénienia roboczego i sprawdzi
polaczenia spawane przez ostukanie ich mtotkiem o maigienvigksze] ni 1,5 kg, z
rekojescia nie diwzsz niz 500 mm. Uderzanalery przy tym nie na samym szwie, lecz
po rurze w jego pobtu. Wykryte miejsca wadliwe nalg wycia¢, oczyci¢ | zaspawa
na nowo, a hagpnie ponownie przeprowadzproke hydrauliczn.

Z przeprowadzonej proby szczedoonalezy spis@ protokét stwierdzajcy spetnienie
wymaganych warunkow.

Przed przekazaniem sieci cieplnej i pazyly do eksploatacji natg przeprowadz
ptukanie.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Jednostka obmiarowa
Poszczegolne jednostki obmiarowe isdb podane & w przedmiarze robot, ktory
stanowi od¢gbne opracowanie.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania pexygta cieplnego objego projektemsas
- dhugas¢ przewoddw — m (metr),
— prefabrykowane ksztattki w kompletach lub sztukach,
— ilos¢ wykonanych préb szczeléa — préba,
— wykopy i zasypki - M (metr szécienny).
— waga np. ztomu - kg lub t

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie
technologiczne czynioi zwiazane z budowprzylcza cieptowniczego, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
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roboty ziemne z obudawécian wykopow,

przygotowanie podiaa,

roboty montaowe wykonania ruroggow,

proby szczelnci przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolnamgkpu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i
powinna wynosi: okoto 300 m. Dopuszczac¢sizwickszenie lub zmniejszenie diugo
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z gmpowinna by ona uzaleniona od
warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojeniab | uzasadniona wzglami
techniczno-ekonomicznymi.

9.2. Odbior koncowy
Odbiorowi kaxcowemu podlega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego nkowego
(polegajce na sprawdzeniu protokdtéw badprzeprowadzonych przy odbiorach
technicznych agciowych),

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@iczonym
| zasypanym przewodzie).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie
protokétu, szczegdétowo omowione, wpisane do dziemrbudowy i podpisane przez
nadzoér techniczny oraz cztonkOw komisji przeproveggtzej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorun&owego nalgy uzna& za
doktadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji izskwgci catego
przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione,
nalezy ocent jego wptyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od
tego okréli¢ konieczne dalsze pegpiowanie.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenia obejm roboty zawarte umoav Ptatn@¢ za roboty nalgy przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocenjakosci wykonanych robdt wg postanowieumowy
(kontraktu) medzy Zamawiajcym a Wykonawg. Platnd¢é maze nasipi¢ po spetnieniu
przez Wykonawe wszystkich wymogow okétonych w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej oraz przepisach i normaehazanych z robotami w czasie
okreslonym umowa.

Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstgmatngci jest warté¢ podana przez
Wykonawe. Kwota pozycji kosztorysowejchizie uwzgédniac wszystkie czynnsxi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie:

— robocizna wraz z jej kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoavatransportu,
— wartaos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami,

— koszty pdrednie i zysk.

— Cena 1 m wykonanego i odebranego ruyggipreizolowanego obejmuje:

— dostav¢ materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

22



S.T.— Sié cieptownicza z przyiczami do budynkéw mieszkalnych przy ul. Zromskiego 2, 4, 6, 8 w Stargardzie

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z uma@amem scian wykopu i jego

odwodnieniem,

przygotowanie podia i fundamentu,

utozenie przewodow wraz z mortm armatury i innego wypogania,

wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz
z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

przeprowadzenie proby szczedon

zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1. Normy

1.

10.

11.

12.

PN-EN 253:2009

PN-EN 448:2009

Sieci cieptownicze. System pileiwanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych begpdnio w gruncie.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izalacieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

Sieci cieptownicze. System pileiwanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych begpdnio w gruncie.
Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodoweplacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488+A1:2014-3 Sieci cieptownicze. Systemeiznlowanych zespolonych rur do

PN-EN 489:2009

wodnych sieci cieptowniczych uktadanych begpdnio w gruncie.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych,ataej ciepln z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespatbnyur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych begpdnio w gruncie.
Zespot zdcza stalowych rur przewodowych z izokacdfieplmn z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN ISO 15609Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawanianetali.

1:2007
PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2000

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10219-2:2007

PN-EN 10224:2006

PN-2000/B-02421

PN-EN 1092-1:2010

Instrukcja technologiczna spawaniacfizl: Spawanie tukowe
Ksztattowniki zamknite wykonane na geco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.ze& 1:
Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamknjte wykonane na geco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.ze& 2:
Tolerancje, wymiary i wielk€ci statyczne
Ksztattowniki zamknite ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.ze& 1:
Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamknite ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.ze& 2:
Tolerancje, wymiary i wielk&ci statyczne
Rury i zlhczki ze stali niestopowej do transportu wody i icmy
ptynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy

Ogrzewnictwo i cieptownictwozolacja cieplna ruroagéw,
armatury i uradzer. Wymagania i badania.

Kotnierze i ich potenia. Kotnierze olgte do rur, armatury,
ksztattek, 4cznikdbw i osprztu z oznaczeniem PN. €z 1.
Kotnierze stalowe
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13. PN-EN 10216-1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosaweisnieniowych. Warunki

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

PN-EN 10216-2:2002

PN-EN 10216-3:2004

PN-H-74200:1998
PN-H-74220:1984

PN-EN 593+A1:2011
PN-M-69011:1978

techniczne dostawy. €& 1. Rury ze stali niestopowych z
wymaganymi wiasnciami w temperaturze pokojowej

Rury stalowe bez szwu do zastosaweisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. €& 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
Z wymaganymi wiasni@iami w temperaturach podwszonych

Rury stalowe bez szwu do zastosaweisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. €% 3: Rury ze stali stopowych
drobnoziarnistych

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i
wymagania.

PN-EN ISO 10893-Badania nieniszeze rur stalowych. G#¢ 6: Badanie radiograficzne

6:2011
PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN 10204:2006
PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1514-1:2001

PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1950
PN-C-96177:1958
PN-M-74081:1998

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004

PN-B-10736:1999

PN-B-10405:1999

PN-EN 12517-1:2008

spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia rigiosci

Badania nieniszere zhczy spawanych. Badania wizualnecay
spawanych

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole diter i
jednostki miar.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Kruszywa do betonu

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
Kotnierze i ich podczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN. @& 1. Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wktadkami lub bez wkiadek

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zmn

Lepiki bitumiczne stosowane na goo

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetiastysowany na
goraco

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowanéngtalacjach
wodnych i gazowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodgowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i baida przy
odbiorze.

Badania nieniszezre spoin. Cg¢ 1: Ocena ziczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopoéw na podstawie wagtafii. Poziomy

PN-EN ISO 5817:2009 akceptacji

PN-EN 736-2:2001
PN-EN 1333:2008

Spawanie. Zcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem  spawanych wika). Poziomy jakéci wedtug
niezgodnéci spawalniczych

Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elendav
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40. PN-EN 736-1:1998 armatury

41. PN-EN 736-3:2010 Kotnierze i ich padczenia. Elementy rurcgijow. Definicja i dobér
PN Armatura przemystowa. Terminologia. Definicjpdy armatury
Armatura przemystowa. Terminologia. §&¢ 3: Definicje terminéw

11.2. Inne dokumenty
~Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioi eksploatacji sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” .nstal”, W-wa 1996 r
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