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2. DANE WYJSCIOWE
2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja przebudowy uktadu zasilania elektroenergetycznego Cieptowni
na potrzeby postepowania przetargowego w formule zaprojektuj i wybuduj.

Koncepcja swoim zakresem obejmuje:

— charakterystyke stanu istniejgcego,

— schemat strukturalny istniejgcego ukfadu zasilania,

— charakterystyke zakresu przebudowy na potrzeby SWZ,

— schemat strukturalny projektowanej przebudowy,

— szacowang wycene kosztéw przebudowy — informacja dla Inwestora.

3. OPIS — Czes¢ ogdlna
3.1. Charakterystyka stanu istniejgcego

Zasilanie Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplej jest realizowane z sieci ENEA Operator sp. z o.0.,
z rozdzielni SN ,CIEPLOWNIA” nr 4814, za pomoca dwdch przytgczy:

- zasilanie nr 1, kablem 3 x NA2XS(F)2Y 1x150mm?-12/20 kV,

- zasilanie nr 2, kablem 3 x NA2XS(F)2Y 1x150mm?-12/20 kV.
Stacja transformatorowa odbiorcy, oznaczona jako GSZ, wyposazona jest w 20-polowg rozdzielnice sredniego
napiecia 15 kV typu RUW-20, pracujgca w uktadzie dwusekcyjnym z tgcznikiem sekcyjny znajdujgcym sie polu
nr 6. Normalnym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca oparta o dwa zasilania przy otwartym fgczniku
sekcyjnym. Zasilanie nr 1 zasila transformatory Tr | i Tr II, zasilanie nr 2 zasila transformatory Tr 11§ Tr IV na obu
rozdzielniach nn-0,4 kV wyposazonych w uktady SZR tgczniki sekcyjne sg otwarte. Konstrukcja rozdzielnicy
SN powstata ponad 50 lat temu, co utrudnia, od strony technicznej i koniecznoéci poniesienia wysokich kosztéw
przystosowanie rozdzielnicy do wspétpracy z nowoczesnymi systemami sterowania i nadzoru rozdzielnicami
Sredniego napiecia. W zwigzku z powyzszym planuje sie rezygnacje z zasilania przytagczem nr 1 i wymiane
rozdzielnicy, na urzadzenie spetniajgce wymagania skutecznej kontroli i nadzoru nad dystrybucjg energii
elektrycznej na terenie cieptowni.

Z rozdzielnicy $redniego napiecia poprzez transformatory mocy 15/0,4 kV zasilane sg gtéwne

rozdzielnice obiektowe niskiego napiecia:
- Rozdzielnica Rnn-0,4 kV znajdujaca sie w budynku GSZ,
- Rozdzielnica Rnn-0,4 kV znajdujgca sie stacji oddziatowej SO-1.
Stacja GSZ jest wyposazona rowniez w rozdzielnice potrzeb wtasnych, akumulatornie i szafki z uktadami
pomiarowo-rozliczeniowymi energii elektryczne;.
Strukture uktadu zasilania pokazano na rys. nr 1 — ,Schemat strukturalny. Zasilanie PEC Stargard. Stan

istniejgcy”.
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3.2. Charakterystyka zakresu przebudowy

W ramach przebudowy ukfadu zasilania elektroenergetycznego cieptowni nastgpi rezygnacja z zasilania

przytgczem SN nr 1, zabudowa nowej 4-ro polowej rozdzielni SN zasilanej przytagczem SN nr 2 - zasilajgcej

jednostronnie dwie rozdzielnie RNN-0,4 kV poprzez istniejgce transformatory 1250 kVA, montaz systemem

sterowania i zarzgdzania, rozbiérka i utylizacja zdemontowanych urzadzen. Zaktadany zakres oraz opis

wykonania przebudowy infrastruktury zasilania elektroenergetycznego ujeto w ponizszej tabeli:

Uzgodnienie projektu nowej rozdzielni SN wraz z uktadem pomiarowo- rozliczeniowym po stronie
SN dla przytacza nr 2 o zwigkszonej mocy przytaczeniowej 1100 kW, wg obowigzujacych
standardow Enea Operator w tym zakresie.

Wymiana odcinka kabla SN zasilajacego transformator Tr IV na nowy o wlasciwym przekroju typ
3X(XRUHAKXS 1x120/50) -12/20kV

Organizacja zasilania cieptowni istniejacym przytaczem SN nr 2. Wytaczenie Tr | i Tr 111, otwarcie
tacznika w polu nr 9 - odtaczenia zasilania przylaczem SN nr 1

Demontaz cz¢sci 20-polowej powietrznej rozdzielnicy 15 kV typu RUW -20 w zakresie pol od 11
do 15

Wymiana rozdzielnicy potrzeb wlasnych

Montaz nowej rozdzielnicy SN (wymagania w pkt. 3.3) wraz z podtaczeniem zasilania SN
istniejgcego transformatora Tr 111 - 1250 KVA ( docelowo T1) przenoszonego do SO-1

(Przedtuzenie) utozenie w kanale kablowym istniejacego kala SxXXRUHAKXS 1x120/50 -12/20kV
pomigdzy nowa rozdzielnica SN, w kierunku do transformatora T1 (o ktérym mowa w pozycji 6)

Demontaz transformatora Tr | 630 KVA w SO-1, przygotowanie komory transformatorowej do
montazu transformatora suchego 15/0,4 kV, 1250 kA, montaz wentylacji mechanicznej komory
transformatorowej, przeniesienie transformatora T1 1250 kVA ze stacji GSZ i montaz w SO-1 w
komorze po Tr |

Wykonanie rozbudowy rozdzielcy NN-0,4 kV w stacji SO-1 wg pkt. 10

10

Rozbudowa rozdzielnicy RNN-0,4 kV w SO-1 o cze$¢ z uktadem szyn zbiorczych 1600 A,
obejmujaca pole zasilajace wyposazone, dwa pola odptywowe rezerwowe (bez wyposazenia) dla
potrzeb podtaczenia kottow biomasowych ok. 400 kW kazde, pole odptywowe rezerwowe
wyposazone W wytacznik do 400 A oraz pole odpltywowe wyposazone W roztgcznik 1250A - do
zasilania istniejgcej rozdzielni RNN-0,4 kV przy SO-1 (wykorzysta¢ istniejgce kable zasilajace
wycofane z komory po Tr I). Wykonanie koniecznych prac budowlanych w tym czesci kanatu
kablowego nn pod rozbudowe rozdzielnicy RNN w SO-1.

11

Wykonanie potaczen kablowych SN i nn w zwigzku ze zmianami lokalizacji podej$¢
do rozdzielnic

12

Odtaczenie zasilania kablowego przytaczem SN nr 2 w polu nr 4 GSZ oraz w rozdz. SN Enea Op.
w polu nr 7 sekcja Il oraz podanie zasilania na pracujace transformatory Tr Il i Tr IV przylaczem
nr 1 z rozdzielni Enea Op. z pola nr 1 sekcja |, poprzez polanr 8, 6, 3 w rozdzielni GSZ PEC

13

Przedtuzenie kabla SN istniejacego przytacza nr 2 typ 3X(NA2XS(F)2Y 1x150) oraz podtaczenie
do pola zasilajacego nr 1 nowej rozdzielni SN

14

Odbior nowej rozdzielni SN i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przez Enea Operator. Podanie
zasilania do nowej rozdzielnicy SN. Podlaczenie przytacza nr 2 SN-15 kV od strony Enea Operator
z kier. rozdzielnicy SN Enea Operator sekcja |1, pole nr 7. Wylaczenie zasilania RNN-0,4 kV w
SO-1 poprzez transformator Tr II 630 kVA w polu nr 17 starej rozdzielni SN. Zataczenie zasilania
RNN-0,4 kV w SO-1 poprzez rozbudowane pola rozdzielni RNN i docelowy transformator T1 z
pola nr 4 nowej rozdzielni SN

15

Przepigcie wlasciwego kabla SN typ 3x(XRUHAKXS 1x120) ( poz. 2) z pola nr 20 w starej
rozdzielni SN zasilajacego transformator T2 (docelowe zasilanie RNN-0,4 KV w GSZ ) do nowej
rozdzielni SN w polu nr 3. Wykonanie wentylacji mechanicznej w komorze transformatora T2.
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Pozbawiamy zasilania z rozdzielni RNN-0,4 kV w GSZ obiekt cieptowni zasili¢ czasowo W okresie
przepigcia z agregatu pradotworczego 250-500 kVA

16 | Zmiana oznaczen transformatoréw Tr i TriVnaT1i T2

Wykonanie niezbednych zmian w przytaczonych obwodach wtérnych

17 | do nowej rozdzielnicy SN. Demontaz odtaczonych kabli.

Przystosowanie instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego dla nowego usytuowania

18 rozdzielnicy SN

Demontaz przytacza SN-15 kV nr 1 od strony Enea Operator z kier. rozdzielnicy SN Enea Op.
19 sekcja I, pole nr 1, podtaczonego do pola nr 8 starej rozdzielnicy SN w GSZ

20 | Demontaz pozostatych pol wnetrzowej rozdzielnicy 15 kV typu RUW -20

21 | Obliczenia, dobor i wykonanie nastaw zabezpieczen nowej rozdzielnicy SN

22 | Modernizacja tablicy pomiaru rozliczeniowego

23 | Demontaz transformatora olejowego Tr 1l 15/4 kV 630 kVA

24 | Wykonanie systemu zarzadzania i nadzoru SCADA (wymagania wg pkt. 3.4)

o5 Pomiary odbiorcze, dokumentacja powykonawcza, instrukcja ruchu i eksploatacji rozdzielni SN,
instrukcja wspotpracy ruchowej z siecig Enea Operator

26 | Utylizacja zdemontowanych materialow i urzadzen

27 | Odbior koncowy prac

3.3. Uszczegoétowienie wymagan dla rozdzielnicy SN

Rozdzielnica powinna by¢ ztozona z dwucztonowych pol rozdzielczych (czton staty i czton ruchomy),
wyposazona w pojedynczy system szyn zbiorczych, czteroprzedziatowa (odrgbne przedziaty: szyn
zbiorczych, wytacznikowy, kablowy/przytaczowy, obwodéw wtdrnych nn), tukoochronna

w izolacji powietrznej z systemem detekcji tuku- §wiattowodowe czujniki btysku — dwukryterialne
(wybor: btysk, zanik napiecia) z funkcjg autotestu. Budowa zamknigta z kanatami dekompresyjnymi
odprowadzajac gazy powstate przy zwarciu w rozdzielnicy w wykonaniu przysciennym (do gory), gdzie
przektadniki pradowe beda zabudowane w przedniej czgsci rozdzielnicy umozliwiajac dostep
eksploatacyjny i badania sprawdzajace bez koniecznosci odpinania kabli sitowych. W rozdzielnicy
zastosowac wytaczniki prozniowe mocy w wersji wysuwnej na wozkach z napgdem r¢cznym o
parametrach 630A, 25kA, 30 tys. operacji taczeniowych, wyposazone w cewke zamykajacg oraz 2 cewki
otwierajace, silnikowy naped zbrojenia, wytaczniki przystosowane do zabudowy cewek podnapieciowych.
Pola wyposazone w uziemniki z napedem recznym z mozliwos$cia sygnalizacji ich potozenia. Mechanizm
napedowy stykéw pomocniczych uziemnika potaczony bezposrednio ze stykiem ruchomym uziemnika w
celu zapewnienia bezpieczenstwa i pewnosci odwzorowania stanu pracy. Dostep do stykow pomocniczych
uziemnika z przedziatu tacznika oraz przedziatu przytaczowego/kablowego.

Pola rozdzielcze muszg by¢ wyposazone w pelng game blokad polowych w tym blokade
uniemozliwiajacg zamknigcie uziemnika przy obecnosci napigcia. W polach wytacznikowych zastosowaé

nalezy 3 przektadniki pradowe — min. dwurdzeniowe oraz odpowiednio dobrane ograniczniki przepig¢,
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natomiast w polu pomiaru napiecia nalezy zastosowac uziemnik szyn zbiorczych oraz przektadniki
napieciowe 3 uzwojeniowe na kasecie wysuwnej. W celu eliminacji zagrozen wynikajacych z bledéw
ludzkich powstatych np. podczas napraw lub konserwacji rozdzielnicy 15kV w polach rozdzielczych SN
nalezy zastosowac tzw. system Lockout/Tagout zabezpieczajacy poprzez odciecie energii zasilajacej
uniemozliwiajgc samowolne badz przypadkowe wjechanie wylacznikiem do pozycji praca i jego
zataczenia (blokada ktodkowa realizowana przy zamknigtych drzwiach przedziatu wytacznikowego).
Rozdzielnica w standardzie powinna posiada¢ uchylne koryto do prowadzenia obwodow okreznych i
sterownia. Dodatkowo w polach rozdzielczych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zabudowy prewencyjnego
uktadu swiattowodowego pomiaru temperatury w postaci niezaleznych czujnikow pomiarowych
kontrolujacych online temperaturg w zakresie 0-100°C zabudowane bezposrednio na szynach zbiorczych
fazy: L1, L2,L3).

Wymagane parametry techniczne jn. musza by¢ potwierdzone certyfikatem PCA zgodnie z normg: PN-EN
62271-1:2018 oraz PN-EN 62271-200:2012 + AC1:2015-08

Podstawowe parametry rozdzielnicy

Lp | Rozdzielnica 15kV

1 Napigcie znamionowe izolacji 17,5kVv
2 Napigcie robocze 15 kV
3 Prad znamionowy szyn zbiorczych , pol zasilajacych i odptywowych 630A
4 Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) 25kA

5 Klasyfikacja odpornosci na tuk wew. (IAC) AFLR
6 Dostepno$¢ do przedziatow LSC2B
7 Klasa przegrod PM

8 Stopien ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi IK 10
9 Stopien ochrony rozdzielnicy IP4X
10 | Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) TAK
11 | Klasa uziemnika E1,MO0 (2 tys. cykli)
12 | Klasa roztacznika E3,MO0

Certyfikat z badan musi potwierdza¢ wykonanie badan obowigzkowych okreslonych w normie PN-EN
62271-200 tj. musi zawiera¢ typy lacznikow (wyltacznik, uziemnik) z jakimi rozdzielnica zostata

przebadana.

Do realizacji funkcji zabezpieczen pola, komunikacji i sterowania oraz systemu rejestracji wykorzystuje
si¢ programowalne zabezpieczenia z funkcjg sterownika pola z kolorowym min. 6’’wy$wietlaczem oraz

synoptyka pola. Na ekranie wyswietlacza powinna by¢ mozliwo$¢ wyswietlenia jednoczesnego synoptyki
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pola (faczniki polowe), pomiary, komunikaty w tym zdarzenia — min. 5 ze znacznikiem czasu, oraz
petnoekranowe wirtualne etykiety bezpieczenstwa (NIE ZALACZAC, UZIEMIONO).

Sterowniki musza posiada¢ uniwersalng platforme programowa dla kazdego pola (liniowe,
transformatorowe, silnikowe, pomiarowe) SN z dedykowanymi przyciskami zalacz/wytacz na panelu
przednim. Sterowniki musza posiada¢ wszystkie wymagane funkcje zabezpieczeniowe dla danego pola oraz
posiada¢ mozliwos¢ realizacji automatyk LRW, ZS, SPZ, PDZ, oraz SCO (zgodne z wymaganiami PSE —
catkowity czas ponizej 100ms). Rejestrator zdarzen min. 1024 ostatnich zdarzen o doktadnosci 1ms.
Rejestrator zaktocen stanowiacy integralng cze$¢ zabezpieczenia zapis min. 30 ostatnich rejestracji

z czestotliwoscia probkowania min. 3 kHz. Wejscia dwustanowe uniwersalne przygotowane w standardzie
pod 2 napigcia 110 1 220V AC/DC. Sygnalizacja za pomocg min. 14 konfigurowalnych diod
sygnalizacyjnych (kolorowe: zielony — stan normalny zotty: pobudzenie UP i czerwony — Stany awaryjny
WYL.). Porty komunikacyjne przygotowane do podtgczenia z systemem SCADA ( posiadajgce mozliwosé
wyboru z menu odpowiedniego protokotu transmisji w tym co najmniej : IEC 60870-5-103, DNP-3 oraz
modBUS. Dla systemu tukowego sterowniki wyposazone w niezalezny port komunikacji CanBUS
(potaczenie miedzy urzadzeniowe) oraz min. 3 wejscia z czujnikow btysku ( przedziat tacznika, szyn
zbiorczych oraz podtaczenia kablowego). W celach utatwienia eksploatacji oraz ewentualnych zabiegoéw
serwisowych konstrukcja zabezpieczenia musi posiadac prosty sposdb na wymiang lub zabudowe
dodatkowych kart wej. /wyj. bez koniecznoséci demontazu tylnej obudowy oraz wypinania wtyczek
pradowych napieciowych czy pozostatych kart wej. /wyj. Wszystkie ztacza pradowe, napieciowe, we;j.
dwustanowych i wyj. przekaznikowych w zabezpieczeniu wykonane jako $rubowe. Sterowniki z badania
potwierdzonymi certyfikatem na normy: PN- EN 60255-1 (wymagania ogdlne), PN- EN 60255-26
(badania kompatybilnosci EMC) oraz PN- EN 60255-27 (badania bezpieczenstwa).

3.4. Uszczegolowienie wymagan dla systemu SCADA

Wizualizacja systemu zostanie wykonana dla rozdzielnicy 15 kV i dwdch rozdzielnic 0,4 kV i powinna
obejmowac nastepujace funkcjonalno$ci:
- wizualizacja stanow tacznikéw (wytacznik, wozki wytacznikow, uziemniki, odtaczniki)
- odczyt, archiwizacja i wizualizacja pomiarow analogowych np. prad, napigcie, moc inne dostepne
- sygnalizacja standw awaryjnych (zanik napi¢¢ pomocniczych, zadziatanie zabezpieczen itp.)
- sygnalizacja gotowosci do pracy
- sterowanie tgcznikami (dla tgcznikow, dla ktorych to sterowanie jest mozliwe) oraz mozliwo$¢ rgcznego
ustawienia stanu kazdego acznika (wytacznik, odtacznik, uziemnik, stycznik, itp.) przez dyspozytora.
- sygnalizacja stanow alarmowych wraz z archiwizacja w dzienniku i mozliwoscia potwierdzania/kwitowania

aktywnych alarméw przez dyspozytora
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- sygnalizacja zanikéw napie¢ sterowniczych/sygnalizacyjnych z wejs¢ sterownikdéw polowych w polach
rozdzielnicy SN

- blokowanie sterowania w zaleznos$ci od potozenia przetacznika miejsca sterowania wraz z informacja o
potozeniu przetacznika

- system uprawnien dostepowych — kazdy uzytkownik systemu musi posiada¢ indywidualne konto z
odpowiednim poziomem uprawnien. Wszystkie operacje sterownicze oraz potwierdzanie alarmow
powinny by¢ opatrzone nazwa konta uzytkownika, przez ktérego zostaly dokonane. Modut powinien
zapewniaC rOwniez automatyczne wylogowanie biezacego uzytkownika.

- modut paszportow dla kazdego pola umozliwiajacy przechowywanie podstawowych informacji o danym
polu rozdzielczym jak parametry przektadnikow, wyltacznika, nastaw, oraz opis tekstowy.

- modut analizy danych (trendow) — rozbudowany modut analizy danych pozwalajacy na przedstawianie
wykresow wartosci biezacych, wyliczania warto$ci $rednich, sum, roznic itp. dla archiwizowanych
pomiarow.

- generowanie raportow predefiniowanych i konfigurowalnych przez uzytkownika

- eksport danych do plikow .csv

- licencja systemu powinna obejmowa¢ mozliwos¢ nadzorowania pracy rozdzielnicy SN, dwoch
analizatorow parametréw energii elektrycznej w polach zasilajacych rozdzielnicy nn, dwoch analizatoréw
w polach, do ktorych podtaczona bedzie instalacja fotowoltaiczna oraz licznik energii elektrycznej. Ilos¢
punktéw pomiarowych dla 4 analizatoréw oraz licznika energii elektrycznej ok. 400.

- system musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem lokalnego operatora OSD

- system musi by¢ przygotowany do implementacji dodatkowych urzadzen w przysztosci

- system powinien mie¢ mozliwo$¢ wysytania informacji o zdarzeniach na telefon komorkowy np. straznik

mocy w celu informacji obstugi o przekroczeniu mocy zamowione;.

Zakres sprzetowy.

Szafa telemechaniki 42U 19’ o wymiarach 2000x600x1000 (stojaca, drzwi szklane) montowana w
zlaczu kablowym, zasilanie z 24VDC oraz rezerwowo z 230VAC. W szafie serwerowej zostanie
zabudowany koncentrator RTU z zasilaniem 24VDC, CPU 4xETH, 8xRS485, 4xRS232 oraz 24 wejscia
24VDC, switch ze ztagczem Swiattowodowym. System zostanie wyposazony w stanowisko lokalne do obstugi
1 sterowania, ktore zostanie zabudowane jako klasyczny komputer PC z monitorem (minimum 247)z
zlokalizowany w pomieszczeniu warsztatu elektrycznego. System skomunikowany zostanie z rozdzielnicami
poprzez switch zarzadzalny oraz serwer portow w celu odczytu danych z zabezpieczen i analizatorow
parametrow sieci oraz licznikow energii elektrycznej. Do komunikacji szafy serwera systemu telemechaniki
z rozdzielnicg SN oraz pozostalymi urzgdzeniami wlaczanymi do systemu poprzez RS485 jest mozliwos¢

wykorzystania istniejacego przewodu lub ewentualnie mozna poprowadzi¢ nowy kabel UTP.
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W ramach oferty w postepowaniu nalezy uwzgledni¢ koszty szkolenia (co najmniej 2 dni) z obstugi

systemu telemechaniki dla wyznaczonych pracownikéw Zamawiajacego.

3.5.Szacunkowa wycena kosztow przebudowy

Na podstawie zebranych informacji z rynku wykonawstwa oraz informacji wtasnych oszacowano koszty

planowanej inwestycji i przekazano do wiadomo$ci Inwestora.
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