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Wykaz Kodow wg Wspolnego Stownika Zamowien CPV:

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71300000-1 Ustugi inzynieryjne;

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne;

45000000-7 Roboty budowlane;

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej;

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych
1 energetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu;

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych;

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu;

45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni;

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

45316000-0 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych;

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne;

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego;

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

45315700-0 Instalowanie rozdzielni elektrycznych;

72212100-0 Ustugi opracowania przemystowego specyficznego oprogramowania;

72265000-0 Ustugi konfiguracji oprogramowania

Tryb realizacji zamowienia: Zaprojektuj i wybuduj
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Spis tresci
Cze$¢ opisowa

Przedmiot zamowienia

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Cel budowy elektrowni fotowoltaicznej

Istniejgce zagospodarowanie terenu w miejscu lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej
Zakres zamoOwienia

Wymagania zamawiajacego wobec przedmiotu zamowienia

Personel Wykonawcy wyznaczony do realizacji zadania

Zalozenia dotyczace budowy elektrowni fotowoltaicznej

Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej oraz nadzoru autorskiego
Wymagania podstawowe

Przygotowanie dokumentacji — zakres dokumentacji projektowej

Format dokumentow Wykonawcy

Dokumentacja powykonawcza

Nadzory autorskie

Przygotowanie terenu budowy, prowadzenie budowy

Wymagania dotyczace materiatow, urzadzen oraz uktadéw technologicznych
elektrowni fotowoltaicznej

Wymagania ogdlne

Wymagania dla modutow fotowoltaicznych

Wymagania dla falownikow

Wymagania dla optymalizatoréw mocy

Wymagania dla konstrukcji wsporczych

Okablowanie strony DC

Okablowanie strony AC

Podtaczenie kabli od strony DC do falownika — szafki przytaczeniowe DC
Podtaczenie kabli od strony AC do falownika — szafki przylaczeniowe AC
Ztacza kablowe posredniczace AC

Pomiar energii wytworzonej i oddanej

Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepigciowa

Uktady kompensacji mocy biernej elektrycznej (indukcyjnej 1 pojemnosciowej)
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczajaca (EAZ)

Wymagania dotyczace materialow, urzadzen oraz uktadow technologicznych
koniecznych dla uzytkowania elektrowni fotowoltaicznej

Monitoring — BMS elektrowni fotowoltaicznej

System CCTYV dla fermy fotowoltaicznej

Instalacja wodociggowa z punktami czerpalnymi wody na potrzeby mycia modutow
fotowoltaicznych

Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu

Wymagania Zamawiajacego w zakresie wykonania odbiorow technicznych

z ENEA Operator Sp. z 0. o.

Wymagania i1 warunki realizacji robot



251 Przygotowanie terenu budowy
252 Roboty przygotowawcze i ziemne
2.5.3 Prace geodezyjne

254 Roboty ziemne zasadnicze

2.5.5 Zagospodarowanie humusu i obsiew trawa

2.5.6 Sprzet mechaniczny wykorzystywany przy robotach ziemnych
2.6 Warunki wykonania 1 odbioru robot

2.6.1 Zgodnos¢ realizowanych robot z postanowieniami kontraktu
2.6.2 Zgodnos$¢ realizowanych robdt z normami i obowigzujacymi przepisami
2.6.3 Stan przed rozpoczeciem robdt budowlano-montazowych
2.6.4 Fotograficzna dokumentacja budowy

2.7 Bezpieczenstwo budowy

2.7.1 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

2.7.2 Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i wyposazenia BHP
2.7.3 Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

2.74 Wymagania w zakresie ochrony srodowiska

2.1.5 Wymagania w zakresie gospodarki odpadami
2.7.6 Wymagania w zakresie pierwszej pomocy
2.7.7 Postgpowanie w razie naglych koniecznosci
2.8 Teren budowy

2.8.1 Przekazanie terenu budowy

2.8.2 Dostep do terenu budowy

2.8.3 Zabezpieczenie terenu budowy

28.4 Ochrona 1 utrzymanie robot

2.8.5 Zaplecze budowy

2.8.6 Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia

2.9 Kontrola jakosci

291 Badania materialow

2.9.2 Badania i pomiary
2.9.3 Raport z badan

294 Badania prowadzone przez Zamawiajacego
295 Dokumenty zapewnienia jako$ci
2.10 Szkolenie personelu zamawiajacego

211 Odbidr 1 przejecie robot

2111  Odbior robot zanikajacych

2112  Odbidr czgsciowy

2113  Préby koncowe

2114  Odbior koncowy

2115  Pozwolenie na uzytkowanie

. Czes$¢ informacyjna

1. Dokumenty 1 informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji

1.1 Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw
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Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

ZALACZNIKI

i N =

Obliczenia uzysku energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej

Szacunkowy kosztorys na roboty budowlano-montazowe elektrowni fotowoltaicznej
Plan sytuacyjny — rozmieszczenie pol fotowoltaicznych;

Schemat strukturalny wigczenia farmy fotowoltaicznej do systemu energetycznego
PEC Sp. z 0.0,



2.1

2.2

Czes¢ opisowa

Przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia s3 wymagania w zakresie zaprojektowania i budowy elektrowni
fotowoltaicznej sktadajacej si¢ dwoch niezaleznie pracujgcych instalacji, jedna o mocy
207,480kWp, wiaczona do istniejgcej sekcji rozdzielni NN zasilanej z obwodu SN poprzez
transformator TRIII, ozn. EPV1, druga o mocy 158,340kWp, wiaczona do sekcji rozdzielni
NN, zasilanej z obwodu SN poprzez transformator TRIV, ozn. EPV2, wraz z przytaczami
energetycznymi do zrodet odbioru energii elektrycznej oraz ich uruchomienie i uzyskanie
dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej obowigzujacymi przepisami, niezb¢dnymi do
uruchomienia i eksploatacji przedmiotowych instalacji.

Laczna moc elektrowni fotowoltaicznych 365,820kWp.

Elektrownie ozn. EPV1 i EPV2 w zabudowie wolnostojacej zlokalizowane na dziatce

nr 8 obrgb 0005 nalezacej do Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Stargardzie.
Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstaw¢ wymagan wzgledem jednostki
realizujacej niniejsze zadanie w zakresie obejmujagcym kompleksowa realizacj¢ zamowienia.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie
takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg
wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz
wymaganych prac dostosowawczych dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego
dziatania.

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamodéwienia

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wilasny projekt budowlany i techniczny,
wielobranzowy przygotowany przez osoby do tego uprawnione (zlecony przez Wykonawce
i uzgodniony z Zamawiajacym). Wyzej wymienione projekty nalezy wykonaé¢ zgodnie

z programem funkcjonalno-uzytkowym.

Celem budowy elektrowni fotowoltaicznej jest produkcja energii elektrycznej

z Odnawialnego Zrodta Energii (OZE) na potrzeby Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Stargardzie, 0 mocy tacznej zainstalowanych modutow fotowoltaicznych
365,820 kWp. Budowa elektrowni fotowoltaicznych przyniesie redukcje¢ gazow
cieplarnianych (CO>) oraz zwigkszy udziat energii odnawianej w gospodarce energetycznej
Przedsigbiorstwa.

Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej

Elektrownie fotowoltaiczne EPV1 i EPV2 zlokalizowane sa w czgéci potudniowo-
wschodnigj terenu przedsigbiorstwa na dziatce nr 8 obrgb 0005, w formie rozproszonych
pol fotowoltaicznych.

Istniejace zagospodarowanie terenu w miejscu lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej
Teren, na ktorym zlokalizowana jest planowana elektrownia fotowoltaiczna jest terenem
niezabudowanym, natomiast uzbrojony jest infrastruktura podziemna. Pod ziemig biegha
nastgpujace sieci lub instalacje zewngtrzne: instalacja oswietleniowa, instalacja
swiatlowodowa, sie¢ kanalizacyjna, cieptociag wykonany w technologii rur preizolowanych.
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Na czgsci terenu bezposrednio za budynkiem administracyjnym od strony potudniowy
zachod w kierunku potnocny wschod przebiegaja trzy linie energetyczne, napowietrzne.
Pierwsza linia napowietrzna SN-15kV przebiega w odlegtosci okoto 19,0 m od budynku
administracyjnego przedsi¢biorstwa, druga linia napowietrzna SN-15kV, przebiega
réwnolegle do pierwszej linii w odlegtosci od niej okoto 24,0 m. Linia obecnie pozbawiona
jest napigcia — nieczynna, trzecia linia napowietrzna WN-110kV, przebiega rownolegle do
drugiej linii w odlegtosci od niej okoto 36,0 m. Teren ten obecnie jest porosniety trawa,

a przez srodek pola przebiega od strony potudniowo-wschodniej w kierunku zachodnio-
poétnocnym chodnik wykonany z ptytek chodnikowych. Wyzej opisany teren mozna okresli¢
jako ptaski wznoszacy si¢ w kierunku pétnocno wschodnim.

Teren najdalej wysunigty w kierunku pétnocno-wschodnim, gdzie planowana jest niewielka
czeg$¢ zabudowy elektrowniag fotowoltaiczng obecnie posiada zroznicowane uksztattowanie
ze skarpg o rdznicy poziomdéw maksymalnie do okoto 1,5m. Na terenie tym znajduje si¢
boks o powierzchni okoto 215m?, ktéry wykorzystywany byt jako punkt sktadowania
odpadow. Boks wydzielony jest $cianami zelbetowymi oraz wybetonowanym podtozem.

Zakres zamoOwienia

Etap 1: Projektowanie i uzgodnienia

1. Wykona¢ projekt budowlany i techniczny wraz z wszystkimi opracowaniami
i uzgodnieniami niezbednymi do wykonania zamoéwienia (ilos¢ dokumentacji:

4 egzemplarze w formie utrwalonej na papierze oraz w formie elektronicznej na ptycie

CD lub innym no$niku elektronicznym np. pendrive w formacie plikow:

- nieedytowalnych: PDF

- edytowalnych: dwg lub dxf oraz doc);

2. Uzyskac wszelkie wymagane pozwolenia, uzgodnienia i opinie, ktoérych obowiazek
posiadania wynika z obowiazujacych przepisow prawa, niezbedne do przeprowadzenia
prac budowlano-montazowych objetych przedmiotem zamoéwienia.

3. Uzgodni¢ rozwigzania techniczne dokumentacji projektowej z Zaktadem Energetycznym
w zakresie wynikajacym z WTP wydanych przez ENEA Operator Sp. z o. o.

4. Wykona¢ harmonogram robdt budowlanych i przedtozy¢ do weryfikacji 1 uzgodnienia
Zamawiajacemu;

Etap 2: Roboty budowlano-montazowe

1. Wykona¢ roboty budowlano-montazowe wraz z dostawa niezbednych materiatow,
urzadzen zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym i technicznym oraz
ze sztukg budowlang, obowigzujacymi przepisami prawa i normami w zakresie:

- rozbiorka boksu sktadu odpadow, niwelacja i1 porzadkowanie terenu pod
elektrownie¢ fotowoltaiczna;

- dostawa 1 montaz konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne;

- dostawa 1 montaz infrastruktury technicznej elektrowni tj. moduléw fotowoltaicznych,
inwerteréw, optymalizatoréw mocy dla kazdego modutu fotowoltaicznego, zlaczy
kablowych;

- wykonanie potaczen kablowych pomiedzy modutami fotowoltaicznymi wyposazonymi
w optymalizatory mocy oraz do inwerteréw (strona DC)

- budowa przytaczy kablowych pomiedzy inwerterami a zlaczami kablowymi
posredniczacymi — strona AC;

- budowa przytaczy NN tj. linii kablowych zasilajacych od ztagczy kablowych
posredniczacych do stacji energetycznej zlokalizowanej w budynku technicznym



ozn A na planie sytuacyjnym

- Wigczenie linii kablowych z elektrowni fotowoltaicznej do istniejgcych rozdzielni NN
z wykorzystaniem istniejacych wolnych pol przyltaczeniowych:

- jedna linia kablowa o mocy 207,480kW wigczona na sekcj¢ rozdzielni NN, zasilang
z transformatora TRIIl wraz z montazem osprzetu elektrycznego zgodnie
z wymogami technicznymi oraz warunkami ENEA Operator;

- druga linia kablowa o mocy 158,340kW wlaczona na sekcj¢ rozdzielni NN, zasilang
z transformatora TRIV wraz z montazem osprzetu elektrycznego zgodnie
z wymogami technicznymi oraz warunkami ENEA Operator;

- przebudowa i rozbudowa istniejacej sekcji SN wedtug wymogow okreslonych

w Warunkach przylaczeniowych z ENEA Operator.
Wstepne zatozenia przebudowy sekcji SN:
Sekcje SN, z ktorej zasilane sg transformatory TR III i TR IV posiadajg pola
doptywowe z uktadami pomiarowymi rozliczeniowymi.
Istniejace przektadniki SN przewidywane do wymiany na dwurdzeniowe:
- rdzen pierwszy do licznika klasy 0,2S o przecigzalnosci 200%,
- rdzen drugi do analizatora energii klasy 0,2S.
- wszystkie przektadniki pradowe 1 napigeciowe polaczone z licznikiem
1 analizatorem przez listwy zaciskowe typu SKA1 wedtug standardu ENEA.
- analizatory umiesci¢ w szafkach w pomieszczeniu rozdzielni.
- stan wyltacznikow i dane z analizatoréw przekazywane do ENEA Operator.
Szczegdlowe warunki zmian w SN podane zostang w warunkach przytaczenia.

- dostawa 1 montaz systemu pomiarowego energii zielonej (dwa uktady pomiarowe
energii zielonej) zgodnie ze schematem oraz monitoringu elektrowni fotowoltaicznej
do ENEA Operator Sp. z 0. 0.;

- wykonanie instalacji ochrony uziemiajacej i przeciwprzepigciowej elektrowni
fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami;

- zagospodarowanie docelowe terenu w miejscu lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej
oraz odtworzenie terenu w miejscu prowadzonych robot do stanu wynikajacego
z warunkow p-poz oraz standardu dla terenu zabudowanego modutami
fotowoltaicznymi wraz z dostarczeniem materiatdéw niezbednych do odtworzenia
i zagospodarowania terenu;

. Dokona¢ rozruchu elektrowni;

Przeprowadzi¢ odbior techniczny zadania z Zamawiajacym i ENEA Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej Sp. z 0. 0. (OSD) zgodnie z wydanymi WTP, obowigzujacymi normami,
przepisami i sztuka techniczna;

Uzyskac¢ niezbedng do uruchomienia i eksploatacji instalacji PV dokumentacje
formalnoprawna wymagana przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym pozwolenie na
uzytkowanie, o ile bedzie konieczne);

Przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi instalacji fotowoltaicznej dla pracownikow
Zamawiajacego;

. Wykona¢ instrukcje eksploatacji elektrowni, instrukcje wspotpracy ruchowe;j instalacji
odbiorczej z siecig elektroenergetyczng ENEA Operator;

. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza, w tym zdjeciowa oraz geodezyjng w wersji
elektronicznej (w plikach dwg i doc) oraz projekt powykonawczy w wersji
elektronicznej i protokot z uruchomienia instalacji wraz z wynikami pomiaréw oraz
termowizyjnej inspekcji instalacji wykonanej zgodnie z zasadami badan
termowizyjnych.
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2.4 Wymagania zamawiajacego wobec przedmiotu zamo6wienia

2.4.1 Personel Wykonawcy wyznaczony do realizacji zadania
Wykonawca musi dysponowa¢ odpowiednio wykwalifikowanym personelem

gwarantujagcym wykonanie zamowienia zgodnie z terminem okreslonym w SWZ, zakresem

rzeczowym i wymaganiami Zamawiajacego.

Wymagania wzgledem projektantow:

1. Projektant w specjalnosci architektonicznej powinien posiada¢ uprawnienia
projektowe do projektowania w specjalnosci architektonicznej i posiada¢ co najmniej
5 lat doswiadczenia zawodowego w projektowaniu.

2. Projektant w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej powinien posiada¢ uprawnienia
projektowe do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, i posiadac co
najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego w projektowaniu.

3. Projektant w specjalnosci elektroenergetycznej powinien posiada¢ uprawnienia
projektowe do projektowania w specjalnosci elektroenergetycznej i posiadaé co najmnie;j
5 lat doswiadczenia zawodowego w projektowaniu.

4. Projektant w specjalnosci sanitarnej powinien posiada¢ uprawnienia projektowe do
projektowania w specjalno$ci sanitarnej i posiada¢ co najmniej 5 lat do§wiadczenia
zawodowego w projektowaniu.

Wymagania wzgledem nadzoru nad realizacja robét budowlanych:

1. kierownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotami

budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno—budowlanej, a takze posiada¢ co najmniej
5 lat doswiadczenia zawodowego tacznie w kierowaniu, nadzorowaniu, koordynacji lub
zarzadzaniu inwestycjami budowlanymi,

2. kierownik robdt elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen, a takze
posiada¢ co najmniej 5 lat do§wiadczenia zawodowego na stanowisku kierownika
budowy lub kierownika robot w zakresie sieci elektrycznych i elektroenergetycznych.

3. kierownik robot sanitarnych powinien posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen wodociggowych 1 kanalizacyjnych bez ograniczen, a takze posiada¢ co
najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego na stanowisku kierownika budowy lub
kierownika robét.

2.4.2 Zalozenia dotyczace budowy elektrowni fotowoltaicznej
Planowana elektrownia fotowoltaiczna bedzie posadowiona w terenie na gruncie.

Istniejace zagospodarowanie podziemne terenu, na ktorym zlokalizowana jest farma
fotowoltaiczna nie ogranicza mozliwosci palowania (wbicia) stupéw konstrukcyjnych
konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne, jednak w miejscach zblizen do istniejacej
infrastruktury Wykonawca musi wykona¢ odkrywki celem ustalenia rzeczywistego
przebiegu sieci lub instalacji, aby podczas wbijania stupow konstrukcji wsporczej nie
uszkodzi¢ istniejgcej infrastruktury technicznej, podziemnej. Nie dopuszcza si¢
wykonywania palowania (wbijania) shupow bez wykonania odkrywek w sasiedztwie
istniejacego uzbrojenia technicznego.

Pozostate zatozenia dotyczace budowy farmy fotowoltaiczne;:
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1. Przylaczenie elektrowni fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej OSD zgodnie
z wydanymi WTP do dwoch przytaczy SN, poprzez infrastrukture odbiorcza
na napigciu NN;

2. Moc nominalna systemu po stronie DC, rozumiana jako moc modutéw w warunkach
STC nie mniejsza niz 365,820 KWp;

3. Moc nominalna systemu po stronie AC nie moze by¢ wigksza niz 365,820 kW zgodnie
z wydanymi WTP. Zmiana ilosci 1 typu modutéw fotowoltaicznych, inwerterow
wymaga uzgodnienia z ENEA Operator lub uzyskania nowych warunkéw WTP;

4. Rozwiazania techniczne oraz system automatyki elektrowni fotowoltaicznej powinien
uniemozliwia¢ przeptyw energii do sieci OSD;

5. Na etapie projektowania rozmieszczenia pol elektrowni fotowoltaicznej, przed
uzgodnieniem z Zamawiajacym, Wykonawca wykona analiz¢ zacienienia w celu
optymalnej lokalizacji pol fotowoltaicznych. Jezeli analiza zacienienia wykaze,
ze wystepuja niekorzystne warunki wptywajace negatywnie na prace i efektywnos¢
elektrowni, Wykonawca podejmie srodki niwelujgce negatywne skutki poprzez
np. usunigcie przeszkod powodujacych zacienienia lub zmiang usytuowania rzgdow
modutéw fotowoltaicznych.

2.4.3 Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej oraz nadzoru autorskiego

2.4.3.1 Wymagania podstawowe
Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca

opracuje kompletng dokumentacje projektowa w taki sposob i zakresie, aby roboty wedtug

niej wykonane spetniaty cele i zalozenia, dla jakich zostaty przeznaczone. Zastosowanie

przez Wykonawce rozwigzan wykraczajacych poza wymagania okreslone w PFU nie moga
by¢ podstawa zadnych roszczen Wykonawcy w stosunku do Zamawiajacego dotyczacych
wydtuzenia czasu na realizacje kontraktu lub zwigckszenia ceny kontraktowej.

1. Projekt architektoniczno-budowlany powinien by¢ zgodny z wymaganiami Prawa
Budowlanego z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,

z pézn. zm.) i w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z dnia 29 grudnia 2021 r. poz. 2454).

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnosé przyjetych rozwigzan
w dokumentacji projektowej;

3. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania, w tym
badania geologiczne z opracowaniem opinii geotechnicznej, ekspertyzy techniczne
obiektow i nieruchomosci, w oparciu, o ktore bedzie realizowana Inwestycja. Wykona
takze, o ile zajdzie taka koniecznos¢, analizy uzupetniajace niezbg¢dne dla prawidtowego
wykonania Dokumentacji Projektowej.

4. Wykonawca wykona mape do celow projektowych w zakresie odpowiadajacym
planowanej inwestyciji;

5. Do wykonania dokumentacji projektowej zatrudnieni bgda projektanci w ilosci oraz
odpowiedniej specjalnosci posiadajacy wymagane Prawem Budowlanym uprawnienia
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do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, nalezacych do
odpowiednich organizacji samorzadu zawodowego, zgodnie z wymogiem w pkt. 2.4.1;

6. Wykonawca na wiasny koszt przygotuje i uzyska wszystkie niezb¢dne dokumenty,
opracowania oraz konieczne uzgodnienia niezbedne do uzyskania pozwolenia na
budowe.

7. Wykonawca przed zgtoszeniem robot lub jesli bedzie to konieczne, przed wystgpieniem
0 wydanie Pozwolenia na Budowg, zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu
do wgladu projekt budowlany i analizg zacienienia z optymalna lokalizacja instalacji
fotowoltaicznej. Wykonawca winien przedktada¢ Zamawiajacemu takze wszelkie
uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp.

8. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do zatwierdzenia Zamawiajacemu wszystkie
elementy projektow technicznych, obliczenia, rysunki warsztatowe, itp. wraz ze
szczegotami dotyczacymi budowy i ukonczenia elementoéw wszystkich robot.

2.4.3.2 Przygotowanie dokumentacji — zakres dokumentacji projektowej
W ramach wykonania przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji

projektowej, wykonawca sporzadzi kompletny projekt architektoniczno-budowlany
zawierajacy branze elektryczna, AKPIA i BMS, konstrukcyjno — budowlang, sanitarng oraz
projekt zagospodarowania terenu, obejmujacy:
1. Koncepcj¢ proponowanych rozwigzan technologicznych zaakceptowanych przez
Zamawiajacego przed podjeciem dalszych prac,
2. Badania geologiczne gruntéw objetych zamierzeniem inwestycyjnym,
3. Projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu + projekt architektoniczno-
budowlany) obejmujace:
a. Plan zagospodarowania terenu.
b. Branzg elektryczna, AKPIA i BMS,
C. Branze konstrukcyjno — budowlana,
d. Branze sanitarng
4. Projekt techniczny obejmujacy:
a. Plan zagospodarowania terenu.
b. Branzg elektryczna, AKPIA i BMS,
c. Branzg¢ konstrukcyjno — budowlana,
d. Branze sanitarna
5. Specyfikacj¢ techniczng wykonania i odbioru robét,
6. Kosztorys inwestorski dla robot:
a. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu;
b. Roboty budowlano-konstrukcyjne
c. Roboty elektryczne, AKPIA i BMS
d. Roboty sanitarne
7. Zbiorcze Zestawienie Kosztow (ZZK)
BIOZ — Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
9. Harmonogram realizacji inwestyciji,

0

2.4.3.3 Format dokumentéw Wykonawcy
Kazda z wyzej wymienionej dokumentacji powinna zosta¢ sporzadzona w nastepujace;j
formie:
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Wydruki.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentow
Wykonawcy w znormalizowanym rozmiarze (format A4 i jego wielokrotnos¢).
Dokumentacja w formie elektronicznej.
Wersja elektroniczna Dokumentow Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatow elektronicznych:
- Rysunki, schematy, diagramy - format obstugiwany przez aplikacje AutoCAD
z mozliwoscig otworzenia w AutoCad 2014 (dwg/dxf w wersji max 2014).
- Opisy, zestawienia, specyfikacje - format obstugiwany przez aplikacje: pdf, MS Word,
MS Excel.
- Kosztorysy — format obstugiwany przez aplikacje: pdf i ath.
- Harmonogramy - format obstugiwany przez aplikacje MS Project i MS Excel.
Liczba egzemplarzy.
Dokumentacje projektows i kosztorysowg nalezy wykona¢ i dostarczy¢:
1. Dokumentacj¢ projektowa:
1.1 W wersji papierowej — w 4 egzemplarzach
2. Dokumentacje¢ kosztorysowa:
2.1 W wersji papierowej — w 2 egzemplarzach
3. Dokumentacje projektows i kosztorysowa:
3.1 W wersji elektronicznej na plycie CD lub innym no$niku elektronicznym np. pendrive
w formacie plikow:
a. hieedytowalnych (PDF);
b. edytowalnych (dwg lub dxf, doc, exl) — w 2 egzemplarzach

2.4.3.4 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza wraz z niezbednymi opisami

w zakresie i formie jak w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie roboty
tak, jak zostaty przez Wykonawcg zrealizowane. Do dokumentacji powykonawczej nalezy
zataczyc¢ fotograficzng dokumentacje budowy wykonang zgodnie z wytycznymi

z punktu 2.6.4.

Wykonawca réwniez opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca
dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegolnych etapach budowy (szkice
geodezyjne) oraz geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg wraz z kopia aktualnej mapy
zasadniczej terenu i wykazem wspoétrzednych mierzonych punktéw w wersji elektronicznej
I papierowej.

Ponadto do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ rysunki z przebiegiem

i sposobem posadowienia konstrukcji nosnej, z lokalizacja poszczegolnych szeregow
elektrowni oraz wyniki z termowizyjnej inspekcji elektrowni, z uwzglgdnieniem potaczen

I modutow, wykonanej zgodnie z zasadami badan termowizyjnych.

Kompletng dokumentacje¢ powykonawcza nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu co najmniej
w ciggu 7 dni po zakonczeniu robot, przed rozpoczeciem prob koncowych i odbiorowych.
Jezeli w trakcie prob koncowych, odbiorowych lub procedury uzyskania pozwolenia

na uzytkowanie wprowadzone zostang zmiany w zakresie robot, Wykonawca dokona
wiasciwej korekty rysunkow powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tres¢
odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.
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Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 3 egzemplarzach w formie
wydrukow oraz w 2 egzemplarzach w formie elektronicznej.

2.4.3.5 Nadzory autorskie
Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez projektantow — autorow

dokumentacji projektowej.

Koszt nadzoru autorskiego uwaza si¢ za wliczony w Cene¢ Kontraktows.

Nadzo6r autorski obejmuje czynnosci, o ktérych mowa w art. 20 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.),

Nadzory autorskie odbywac si¢ beda w zakresie koniecznym.

Nadzor sprawowany bedzie w szczegolnosci poprzez:

1. stwierdzanie w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem —
W terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego,

2. uzgadnianie mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora
nadzoru inwestorskiego — w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego,

3. wyjasnianie w formie uzgodnionej przez strony, watpliwosci dotyczacych tresci projektu
1 zawartych w nim rozwigzan — w terminach wskazanych przez Zamawiajacego
stosownie do potrzeb budowy,

4. Weryfikacje dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem robot. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie
projektantow - autorow, zataczone do dokumentacji powykonawczej.

Czynnosci w zakresie nadzoru autorskiego beda realizowane w formie:

1) osobistego stawiennictwa wskazanych przez Zamawiajacego cztonkow Zespotu Nadzoru
Autorskiego na budowie, w szczegolnos$ci poprzez:

a) uczestnictwo w Radach Budowy, naradach i spotkaniach,
b) uczestnictwo Wykonawcy w odbiorach cze§ciowych i koncowym,

2) czynno$ci wykonywanych bez stawiennictwa na budowie, obejmujacych w szczegdlnosci
weryfikacj¢ lub opracowywanie niezbednych odpowiedzi, wyjasnien, opracowan,
rysunkow lub realizacje innych obowiazkoéw wynikajacych z realizacji robot.

Potwierdzeniem wykonywania czynnosci nadzoru autorskiego sprawowanego osobiscie na

budowie bgdg wpisy w dzienniku budowy, protokoty z narad technicznych, Rad Budowy

oraz innych spotkan, notatki stuzbowe lub potwierdzenie obecnos$ci projektanta na budowie
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.4.4 Przygotowanie terenu budowy, prowadzenie budowy
Do wykonawcy nalezy przygotowanie, organizacja oraz p6zniejsze administrowanie placem

budowy. Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego

przygotowania placu budowy i takiej organizacji prac, aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci

zwigzane z realizacjg przedmiotu zamoéwienia.

Wykonawca przez caly okres realizacji inwestycji jest odpowiedzialny za: sprzatanie,

biezacy wywodz $mieci, odpadow oraz nalezyte przygotowanie placu budowy obejmujace:

1. Umieszczenie tablic informacyjnych oraz ostrzegawczych oraz utrzymanie ich w dobrym
stanie przez caly czas trwania budowy,

2. Ogrodzenie placu budowy

Doprowadzenie niezbednych mediow,

4. Organizacja zaplecza budowy.

w
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Wykonawca na swoj koszt dokona:

1. Organizacji placu budowy,

2. Ubezpieczenia budowy

3. Podlaczenia niezbednych do realizacji budowy mediéw (wody, energii elektrycznej,
wezlow sanitarnych) i1 poniesie koszty ich uzytkowania,

Wytyczne w zakresie prowadzenia robot:

1. Wykonawca ma obowigzek ztozy¢ w whasciwym miejscowo organom administracyjnym:
wniosek o wydanie dziennika budowy oraz zawiadomienie o zamierzonym terminie
rozpoczecia budowy na podstawie prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe,

2. Realizowane przez wykonawce prace budowlane w ramach przedmiotowej inwestycji
powinny zosta¢ wykonane zgodnie z aktualnymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zm.

3. Wykonawca ma obowigzek przechowywac¢ na terenie budowy dziennik budowy oraz
dokonywac¢ do niego wpisOw przez osoby uprawnione i zobowigzane prawem do
dokonywania wpisow,

Odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu:

Odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ realizowany protokolarnie

przy udziale Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1. Wykonawca ma obowigzek na biezaco zgtasza¢ Zamawiajagcemu i Inspektorowi nadzoru

gotowosci do odbioru:
a. robot zanikowych 1 ulegajacych zakryciu,
b. robot czesciowych - zgodnie opracowanym harmonogramem rzeczowo-finansowym,
c. cato$ci przedmiotu inwestycji.

2. Wykonawca ma obowigzek zatrudni¢ do realizacji inwestycji kierownika budowy oraz
kierownikow robot branzach tj.: konstrukcyjno — budowlanej elektrycznej oraz sanitarne;j.

3. Kierownik budowy winien przebywac¢ na budowie lub by¢ osiggalny na zadanie,

4. Wykonawca ma obowigzek uczestniczy¢ w spotkaniach Rady Budowy,

Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca begdzie

utrzymywac na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach socjalnych i magazynowych

sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany na podstawie odpowiednich przepisow.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca przestrzegal bedzie zapisow

Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej oraz Rozporzadzenia

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowe]j budynkoéw, innych obiektow budowlanych 1 terenow.

Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ prace zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie

BHP. Przed przystapieniem do robdt budowlanych wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) i przedlozy¢ go do weryfikacji

Zamawiajacemu 1 Inspektorowi nadzoru budowlanego. Realizacja prac powinna odbywac

si¢ zgodnie z przepisami prawnymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki

Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, Rozporzadzeniu

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych
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powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych.

2.4.5 Wymagania dotyczace materialow, urzadzen oraz ukladéw technologicznych

elektrowni fotowoltaicznej

2.4.5.1 Wymagania ogélne
Wszystkie materiaty budowlane i urzadzenia zastosowane przez Wykonawce przy realizacji

kontraktu powinny:

1.

By¢ fabrycznie nowe, najnowszej wersji produkcyjnej (06.2021r. — 2022r.) i wolne
od wad;

By¢ zgodne z kryteriami technicznymi okreslonymi w polskich normach lub aprobatami
technicznymi, o ile dla danego wyrobu nie ustalono Polskiej Normy oraz zgodne z
wiasciwymi przepisami i dokumentami technicznymi;

Odpowiada¢ wymaganiom i co do jako$ci wymaganiom wyrobow dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie okreslonymi w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny
zgodnosci 1 nadzoru rynku oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca
2016 r. w sprawie wymagan dla sprzgtu elektrycznego;

By¢ zgodnie z projektem budowlanym i technicznym zatwierdzonym przez
Zamawiajacego, zapisami PFU, oferta Wykonawcy, oraz poleceniami nadzoru
inwestorskiego oraz autorskiego;

Urzadzenia stosowane przez Wykonawce muszg posiadac serwis na terenie Polski;
Przed przystagpieniem do robét, Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacemu

do zatwierdzenia szczegotowy wykaz materiatow i urzadzen, Ktorych zamierza uzy¢,
zrodta ich produkcji, wytwarzania, zamawiania wraz z wszelkimi swiadectwami badan
oraz probkami. Wykaz materiatow i urzadzen nalezy przedstawi¢ w tzw. karcie
materiatowej, ktora Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajacemu przed
przystapieniem do robot wraz z aprobatami, deklaracjami zgodnos$ci oraz kartami
katalogowymi, DTR-kami, pozwalajacymi na ocen¢ wlasciwos$ci i parametrow
elementow sktadowych przedmiotu inwestycji;

Okreslone w niniejszym PFU, wymagania dotyczace materiatow i urzadzen sg
wymaganiami minimalnymi. Dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawce
urzadzen o wyzszych parametrach technicznych i rozwigzan o wyzszym standardzie,
jednak nie moze by¢ podstawa ze strony Wykonawcy do jakichkolwiek roszczen

0 zwigkszenie ceny kontraktoweyj.

2.4.5.2 Wymagania dla moduléw fotowoltaicznych
W budowie elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty

fotowoltaiczne o mocy zapewniajgcej realizacj¢ budowy instalacji fotowoltaicznej

0 mocy co najmniej 365,820 kWp zgodnie z koncepcja rozmieszczenia modutow —
zatacznik nr 3. Przyjeto moduty fotowoltaiczne o mocy 455 Wp.

Moduty fotowoltaiczne zastosowane przez Wykonawcg musza spetniac tacznie nastgpujace
warunki wedtug standardu STC.
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L.p. Parametr Wartos¢
1. | Typ modutu LR4-72HPH LONGI
1. Budowa modutu Moduty krzemowe, monokrystaliczne
2. Laczna ilo$¢ modutow 804 szt
w tym:
- elektrownia fotowoltaiczna ozn EPV1 456 szt
- elektrownia fotowoltaiczna ozn EPV2 348 szt
3. Moc nominalna >455 Wp
4, Sprawnos¢ modutu >20,9%
5. | Wspotczynnik temperaturowy Pmp <-0,35%/°C
6. | Wspotczynnik temperaturowy Voc <-0,27%/°C
7. | Wspotczynnik temperaturowy Isc <-0,048%/°C
8. Maksymalne napigcie pracy 1000V DC
9. | Tolerancja mocy (dodatnia) 0++5%
10. | Maksymalne obcigzenia statyczne >5400Pa/>2400Pa
11. | Klasa modutéw A
12. | Przestona przednia Wykonana ze szkla hartowanego,
gr. 3,2mm antyrefleksyjnego z powtoka
samoczyszczacg lub wykonanego w
technologii utatwiajace;j
samoczyszczenie, naktadane w procesie
produkcji
13. | Konstrukcja ramy Stop aluminium
14. | Odpornos¢ na efekt PID
(zgodnie z IEC 62804-1:2015) Tak
potwierdzona
certyfikatem
15. | Puszka przylaczeniowa IP68 z 3 diodami
16. | Zakres temperatury pracy -40°C do +80°C
17. | Roczny liniowy spadek mocy < 0,8%/rok
18. | Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 12 lat
19. | Gwarancja liniowa na moc Nie krotsza niz 25 lat
20. | Flash test Wymagany dla kazdego modutu w
formie pliku excel oraz papierowej
21. | EL test Wymagany dla kazdego modutu w
formie pliku excel oraz papierowej
22. | Spetienie wymagan norm

potwierdzone certyfikatem

ICE 61215, IEC 61730, UL61730

Podczas montazu, moduty na podstawie Flash Listy musza zosta¢ posortowane pradowo.
Zamawiajacy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne zostaty wyprodukowane nie wczesniej
niz 12 miesigcy przed datg montazu, a kazdy modut fotowoltaiczny musi posiada¢ unikalny
numer seryjny umieszczony pod przednig szybg w sposob uniemozliwiajacy jego zmiang
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bez demontazu przedniej szyby. Nie dopuszcza si¢ montazu modutéw producenta, ktory
znajduje si¢ w stanie upadtosci, lub ktory w chwili montazu nie prowadzi dziatalnosci.

2.4.5.3 Wymagania dla falownikéw
W instalacjach nalezy zastosowac trdjfazowe beztransformatorowe falowniki

fotowoltaiczne, sieciowzbudne, stringowe, przystosowane do wspotpracy z
optymalizatorami mocy, wyposazone w wytaczniki roznicowopradowe.

W kazdym rz¢dzie pola fotowoltaicznego nalezy zainstalowa¢ wymagang ilo$¢ falownikow,
o mocach wynikajgcych z mocy przytagczonych modutéw fotowoltaicznych zgodnie z
wykazem.
Falowniki maja mie¢ mozliwo$¢ pracy ze zmiennym wspoiczynnikiem mocy oraz zmienng moca

ZNnamionowa.
Falowniki nalezy montowa¢ do konstrukcji, ktéra zamocowana ma by¢ do konstrukcji wsporczej
moduléow fotowoltaicznych.
Falowniki zastosowane przez Wykonawcg musza spetniac tacznie nastgpujace warunki:

L.p. Parametr Wartos¢
1. Typ SUN2000, HUAWEI
2. Rodzaj Beztransformatorowy, sieciowzbudny
3. Laczna ilo$¢ inwerterow 21 szt
w tym
- elektrownia fotowoltaiczna ozn EPV1 12 szt
- elektrownia fotowoltaiczna ozn EPV2 9 szt
4, Znamionowe napiecie wejsciowe (Uqc,) 600V
5. Maks. napigcie wejsciowe (Ude,max) 1000V
6. Zakres napig¢ MPP (Umpp min-Umpp 370800V
max)
7. Liczba trackerow MPP 2
8. Przytacze sieciowe (zakres napigcia) 400V/230V (+20%/-30%)
3~NPE
9. Wspolczynnik znieksztalcen nieliniowych 1,5%
10. | Wspotczynnik mocy (cos@ac,) 0-1ind./poj
11. | Stopien ochrony IP 66
12. | Zakres temperatury otoczenia od -40°C do +60°C
13. | Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0% + 100%
14. | Klasa ochrony 1
15. | Kategoria przepicciowa (DC/AC) 2/3
16. | Pobor mocy w nocy <1w
17. | Minimalne napigcie wyjscia 260V/150V
18. | Maksymalne napigcie wyjscia 485V/280V
19. | Europejski wspotczynnik sprawnosci >97%
(EU)
20. | n przy 5% Par Umpp min/Udc,r/'Umpp >91/94/92%
max
21. | Pomiar izolacji DC Tak
22. | Roztacznik DC Zintegrowany
23. | Ochrona przeciwprzepigciowa strona DC Zintegrowana z sygnalizacja zadziatania
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24. | Zachowanie w momencie przecigzenia Przesunigcie punktu pracy, ogranicznik
mocy

25. | Wejscie zewngtrzne Analiza zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego

26. | Komunikacja WLAN/Ethernet LAN Modbus TCP

27. | Mozliwo$¢ zmiany wspolczynnika Tak

mocy cosQ

28. | Mozliwo$¢ sterowania moca Tak

29. | Zgodno$¢ z normami: IEC 62109-1/-2, IEC 62226, IEC 61727

30. | Gwarancja na produkt Co najmniej 10 lat

Parametry dla falownikéw obstugujacych pola fotowoltaiczne — falowniki firmy HUAWEI

SUN2000

Elektrownia fotowoltaiczna ozn. EPV1, o mocy 207,480kWp

Numer Oznaczenie lo$¢ przytaczonych Moc Typ
rzedu falownika modutéw PV przytaczonych falownika
w danym rzedzie do falownika modutow PV do WTP
do falownika
[szt] (W]
1 1/1 24 10 920,0 SUN2000-12KTL-M2
5 2/1 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
2/2 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
3/1 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
3 3/2 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
3/3 48 21 840,0 SUN2000-20KTL-M2
4/1 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
4 4/2 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
4/3 48 21 840,0 SUN2000-20KTL-M2
5/1 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
5 5/2 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
5/3 48 21840,0 SUN2000-20KTL-M2

Elektrownia fotowoltaiczna ozn. EPV2, o mocy 158,340kWp

Numer Oznaczenie [lo$¢ przytaczonych Moc Typ
rzedu falownika modutéow PV przytaczonych falownika
w danym rzedzie do falownika modutow PV do WTP
do falownika
[szt] (W]
6/1 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
6 6/2 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
6/3 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
7 7/1 48 21 840,0 SUN2000-20KTL-M2
8 8/1 48 21 840,0 SUN2000-20KTL-M2
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9 9/1 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2

9/2 48 21840,0 SUN2000-20KTL-M2
10 10/1 36 16 380,0 SUN2000-15KTL-M2
11 11/1 24 10920,0 SUN2000-12KTL-M2

2.4.5.4 Wymagania dla optymalizatoréw

Kazdy modut wyposazony w optymalizator mocy. Optymalizator mocy tego samego

producenta co falowniki, przystosowany do pracy z falownikiem.

Optymalizatory mocy stosowane:

- do obnizenia napigcia z modutu do 1V przy braku napigcia sieciowego na falowniku
(zabezpieczenie przeciwpozarowe)

- do zmniejszenia wplywu niedopasowan, w razie awarii bocznikuja modut

- dostgp do monitoringu instalacji na poziomie modutu

Parametry optymalizatorow mocy:

Moc [W] 450
Gwarancja na produkt 25 lat
Sprawno$¢ europejska [%] 98.8
Sprawno$¢ maksymalna [%] 99.5
Napigcie maksymalne [V] 80
Maksymalne napiecie MPPT [V] 80
Minimalne napigcie MPPT [V] 8
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT [A] 15

Maksymalna moc tancucha - inwerter trdjfazowy od 16 kW [W] 10000

Minimalna dtugo$¢ tancucha optymalizatorow mocy - inwerter trojfazowy od 16 KW
[szt] 6

Maksymalna dtugos¢ tancucha optymalizatoré6w mocy - inwerter trojfazowy od 16 kW
[szt.] 50

2.4.5.5 Wymagania dla konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze, montazowe itp., montowane przez Wykonawce na potrzeby
realizacji przedmiotu zamoéwienia musza spetniac tacznie nastepujace warunki:
1. Powinny by¢ wykonane z elementoéw trwatych, odpornych na korozj¢ zapewniajacych
dhuga zywotno$¢ ich uzytkowania co najmniej 25 letnia;
2. Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1090-
1+A1:2012;
3. Dopuszcza si¢ stosowanie elementow wykonanych jedynie z:
a. Stali weglowej Magnelis klasy S320GD pokrytej obustronnie stopem cynkowo-
aluminiowo-magnezowym;
b. Stali ocynkowanej ogniowo;
c. Aluminium — konstrukcje — belki, do ktorych mocowane bgdg moduty PV
- elementy mocujace (klamry, uchwyty, sruby, nakretki, podktadki, elementy
dystansujace pomiedzy elementem z aluminium a elementem ocynkowanym,
4. Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia si¢ wymagania zgodnie z normg PN-EN
ISO 1461 i odpowiednia klasa korozyjnosci nie mniejsza niz C4 zgodnie z kategoriami
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korozyjnosci wedtug PN-EN 1SO 12944-2. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi
posiadac klas¢ korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20-letnig odpornos$¢ na korozje;
5. Nie dopuszcza si¢ cigcia lub nawiercania profili na placu budowy;
6. Konstrukcje wsporcze 1 montazowe powinny posiada¢ gwarancje na wady ukryte na

okres minimum 10 lat;

7. Konstrukcje wsporcze 1 montazowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z normami
okreslajacymi wplyw czynnikow zewngtrznych dla odpowiednich stref obcigzenia
wiatrem i $niegiem;

8. Laczenie elementdéw konstrukeji, urzadzen z réznych materialdw wymaga stosowania
odpowiedniego zabezpieczenia (np. przektadek) przed powstawaniem ognisk korozji.

Farma fotowoltaiczna posadowiona be¢dzie w terenie na gruncie. Teren, na ktorym

zlokalizowana jest farma fotowoltaiczna nie jest uzbrojony podziemng infrastrukturs.

Zastosowac¢ konstrukcje wsporczg dwupodporowa wbijang w ziemie, ztozong ze stotow

dwurzedowych z montazem modutéw fotowoltaicznych w uktadzie pionowym.

W elementach stalowych konstrukcji nalezy przewidzie¢ otwory do podfaczenia instalacji

uziemiajacej. Koryta kablowe nalezy mocowaé za pomoca wspornikéw do konstrukeji

wsporczej. Konstrukcje wsporcza pod moduly fotowoltaiczne nalezy budowaé w formie
stolow wzajemnie zdylatowanych.

2.4.5.6 Okablowanie strony DC
Kable statopradowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi.

Moduty fotowoltaiczne potaczone beda w stringi szeregowe, a stringi rownolegle tworzy¢
beda kolektory. Kolektory taczy¢ po dwa komplety na falownik.

Kazdy string podtaczony na obu biegunach do wylacznika z wyzwalaczami
przecigzeniowymi i zwarciowymi. Na kazdym biegunie wylacznika dwie przerwy
izolacyjne. Na wejsciu kolektora do inwertera zainstalowac roziacznik pradu statego
dziatajacy w kazdym biegunie-dwubiegunowe. Wszystkie inwertery wyposazone

w 2 MPP trackery. Kazdy kolektor zabezpieczony ochronnikiem przepigciowym.
Aparatura na napigcie znamionowe 1000 V pradu stalego bez polaryzacyjna.

Moduty fotowoltaiczne potaczone miedzy sobg w rzedach za pomocg kabli DC dotgczonych
do skrzynki przytaczeniowej kazdego modutu fotowoltaicznego.

Stosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.
Przewody stringa prowadzi¢ w taki sposob, aby unikac¢ petli, w ktdrej mogtoby si¢
indukowac przepigcie - przewod ujemny wraca z ostatniego modutu fotowoltaicznego
wzdhuz (blisko) przewodu dodatniego przez dlugo$¢ wszystkich modutéw.

Potaczenie pomigdzy skrajnymi koncami tancuchow (stringow), a falownikiem
fotowoltaicznym oraz potaczenia pomigdzy rozsunietymi stotami w rzedzie nalezy wykonac
za pomocg dedykowanego kabla solarnego 0 zakresie pracy -40°C do 90°C, temp max
120°C, izolacja XLPE, 1800V dla pradu stalego 4mm2. Stosowane kable powinny by¢
odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.

Zakonczenia przewodow wykona¢ za pomocg konektorow solarnych MC-4.

Do mocowania kabli stosowac opaski do zastosowan zewngetrznych odpornych na
promieniowanie UV, wykonane ze stali kwasoodpornej powleczonej poliestrem, powtoka
z tworzywa sztucznego zapewnia dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniem
przewodow.
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LuzZne fragmenty przewodow m.in. przy wejsciu na falownik nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi elastycznymi odpornymi na dziatanie warunkow atmosferycznych w tym UV.

2.4.5.7 Okablowanie strony AC
Kable od falownikéw do rozdzielnic posredniczacych (dwie rozdzielnice posredniczace)

oraz od rozdzielnic posredniczacych do istniejacych rozdzielni elektrycznych sekcji NN,
zlokalizowanych w budynku oznaczonym na planie sytuacyjnym literg ,,A”, prowadzié
bezposrednio w ziemi (dla instalacji gruntowych).

Kable NN nalezy utozy¢ w wykopie o gtebokosci 80 cm na podsypce piaskowej gr. 10 cm,
nastepnie kabel zasypa¢ warstwg piasku grubosci 10 cm. W odlegtosci 15 cm nad kablem
utozy¢ wzdhuz calej trasy tasme koloru niebieskiego. Wykop zasypa¢ warstwami

z zageszcezeniem, gruntem rodzimym.

Do budynku kable wprowadzi¢ przez systemowe kablowe przepusty gazo- wodoszczelne.
W budynku kable prowadzi¢ w istniejacych kanatach kablowych, na ktoérych ustawione sa
szafy rozdzielni NN.

W przypadku skrzyzowania z istniejagcymi instalacjami gruntowymi stosowac rury ostonowe
oraz zasady zgodne z normg SEP N SEP-E-004:2014. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa. Wszystkie kable powinny posiada¢ zyty
aluminiowe.

Roboty kablowe wykonywa¢ po zabiciu konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne.
Po wykonaniu linii kablowych wykonaé sprawdzenie ciaglosci zyt i pomiar rezystancji
izolacji.

2.4.5.8 Podlaczenie kabli od strony DC do falownika poprzez szafki przylaczeniowe DC
Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z falownikami fotowoltaicznymi poprzez szafki

przytaczeniowe DC. Stopien ochrony IP65. Szafki nalezy zamontowac z boku falownika
(np. z lewej strony), na wspolnej konstrukcji wsporczej, w miejscach ostonietych od
bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np. pod modutami fotowoltaicznymi.
Obudowy rozdzielnic z termoutwardzalnego tworzywa sztucznego odpornego na
promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

Szafki przylaczeniowe DC wyposazone we wktadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce
gPV, montowane na podstawach bezpiecznikowych lub w roztacznikach bezpiecznikowych
oraz ograniczniki przepig¢ typu I lub I+1I (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).
Szafki powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w instalacjach statopradowych.
Wszystkie szafki nalezy wyposazy¢ w zamki.

Na elewacji kazdej szafki przylaczeniowej nalezy zamies$ci¢ trwale oznaczenie odporne na
warunki atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.4.5.9 Podlaczenie kabli od strony AC do falownika poprzez szafki przylaczeniowe AC
Podlaczenie kabla do strony AC falownika poprzez rozlacznik izolacyjny, wytacznik

z czlonem zwarciowym 1 przecigzeniowym, wyjscie zabezpieczone ochronnikiem
przepigciowym. Wytaczniki, listwy taczeniowe i ochronniki zainstalowane w zamykanych
szatkach przylaczeniowych AC. Stopien ochrony IP65.

Szafki nalezy zamontowa¢ z boku falownika (np. z prawej strony), na wspdlnej konstrukcji
wsporczej, w miejscach ostonigtych od bezposredniego dziatania promieniowania



22

stonecznego np. pod modutami fotowoltaicznymi. Obudowy szafek z termoutwardzalnego
tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

2.4.5.10 Z1acza kablowe posredniczace AC
Kable zasilajace od inwerterow nalezy doprowadzi¢ do zlaczy kablowych posredniczacych

AC. Nalezy przewidzie¢ dwa zlacza kablowe posredniczace. Ziacza kablowe posredniczace
zlokalizowane w poblizy elektrowni fotowoltaicznej. Jedno ztgcze posredniczace dla pola
fotowoltaicznego o mocy 207,480kW, z ktorego zasilana bedzie sekcja rozdzielni NN
zasilana z TRIII. Drugie ztgcze posredniczace dla pola fotowoltaicznego o mocy
158,340kW, z ktorego zasilana bedzie sekcja rozdzielni NN zasilana z TRIV.

Ztacza wyposazone w wylaczniki z cztonem zwarciowym i przecigzeniowym dla kazdego
falownika i1 zabezpieczone ochronnikiem przepigciowym.

Szafy ztaczy kablowych wykonane z estroduru drugiej klasy ochronnosci, posadowione na
wilasnym fundamencie.

ZYacza ustawione w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania promieniowania
stonecznego np. pod modutami fotowoltaicznymi lub obudowane ostonami chronigcymi
przed promieniowaniem stonecznym.

Od kazdego ztacza kablowego poprowadzi¢ lini¢ kablowa do istniejacej stacji
energetycznej, zlokalizowanej w budynku ozn A na planie sytuacyjnym i wlaczy¢ do sekcji
rozdzielni NN. Kable zasilajace od ztaczy kablowych wprowadzi¢ do rozdzielni NN poprzez
roztacznik bezpiecznikowy.

2.4.5.11 Pomiar energii wytworzonej i oddanej
Zamawiajacy zaklada, ze wytwarzana energia elektryczna przez farmg¢ fotowoltaiczna

bedzie wykorzystywana na wlasne potrzeby Przedsiebiorstwa, jednak Wykonawca
przewidzi niezb¢dne rozwigzania jak i rowniez wykona je, ktore uniemozliwiaty beda
ewentualne odprowadzanie nadwyzek wyprodukowanej energii do sieci energetyczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia modyfikacji istniejgcego uktadu
pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej zgodnie z wydanymi WTP.
Wykonawca jest zobowiazany do odbioru technicznego ww. prac z OSD.

1. Licznik energii wytworzonej ,,zielonej”

Do pomiaru energii ,,zielonej” wytwarzanej przez farme¢ fotowoltaiczng nalezy przewidziec¢
pomiar energii potposredni z licznikiem spetniajagcym standardy ENEA, z transmisjg danych
za pomocg stacji GSM. W ukladzie pomiarowym zastosowac przektadniki pradowe
dwurdzeniowe w Klasie 0,2s, rdzen pierwszy do licznika ENEA, rdzen drugi o klasie
doktadnosci 0,5 do analizatora inwestora, ktory podtagczony musi by¢ do systemu BMS
elektrowni fotowoltaicznej.

2. Licznik energii oddanej/pobranej z sieci

PEC Sp. z 0.0. posiada dwa niezalezne opomiarowane przytagcza SN-15 KV z sieci ENEA
Operator Sp. z 0.0. W stacji za sekcja ENEA zbudowane sg dwie sekcje przedsigbiorstwa,

z ktorych jedna zasila jeden transformator ozn TRIII, druga sekcja zasila drugi transformator
ozn TRIV. Transformatory o0 mocy 1250kVA. Na kazdej sekcji Przedsigbiorstwa po stronie
SN zainstalowane sg uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej.

Wymagania dla licznikow energii elektrycznej na zasilaniu Przedsi¢biorstwa zgodnie z WTP
wydanymi przez ENEA Operator.
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Zaktada si¢, ze w wydanych WTP wymagana bedzie wymiana istniejacych przektadnikow
SN na dwurdzeniowe tj. przektadniki pradowe i przektadniki napigciowe. Rdzen pierwszy
do licznika klasy 0,2S, rdzen drugi do analizatora energii klasy 0,5. Wszystkie przektadniki
pradowe i napigciowe potaczone z licznikiem i analizatorem przez listwy zaciskowe typu
SKA1 wedtug standardu ENEA.

Analizatory energii dla inwestora podtgczone do systemu BMS elektrowni fotowoltaiczne;.

2.4.5.12 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa
Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

wiedzy technicznej. Ochrona powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne w tym potaczenia
wyréwnawcze 1 ochronne zgodne z normg PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. Ochrona przeciwporazeniowa powinna
uwzglednia¢ postanowienia normy PN__HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego
napigcia -- Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

Po wykonaniu instalacji, ochrona przeciwporazeniowa powinna podlega¢ sprawdzeniu

z okresleniem zastosowanych srodkow 1 sporzadzeniem protokotu sprawdzenia
zawierajagcym wyniki ogledzin i prob.

Nalezy zapewni¢ kompleksowa ochrong przed wytadowaniami atmosferycznymi

1 indukowanymi przepigciami. Wybdr sposobu ochrony odgromowej i ochrony przed
przepigciami nalezy uzalezni¢ od przeprowadzonej analizy ryzyka z uwzglednieniem
obecnie funkcjonujgcych rozwigzan ochrony odgromowej. Ochrona odgromowa powinna
by¢ zgodna z postanowieniami zawartymi w arkuszach normy PN-EN 60305.

Ochrona przed przepigciami powinna uwzglednia¢ obejmowac ochrong poszczegdlnych
elementow instalacji — tj. modutow, inwerteréw, obwodow transmisji danych.

2.4.5.13 Uklady kompensacji mocy biernej elektrycznej (indukcyjnej i pojemnosciowej)
Przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej do systemu energetycznego Przedsigbiorstwa,

wymaga przez Wykonawce do przeprowadzenia analizy kompensacji mocy biernej
(indukcyjnej 1 pojemnosciowej) i w przypadku, gdy wyniki analizy wykaza koniecznosc¢
zainstalowania dodatkowych urzadzen do kompensacji mocy biernej (indukcyjnej i
pojemnosciowej), Wykonawca dobierze te urzadzenia i zamontuje na obiekcie. Wymagany
stopien skompensowania mocy biernej wynosi od cose = 0.95 o charakterze indukcyjnym
do cose = 0,95 o charakterze pojemnosciowym mierzony w miejscu przytaczenia zgodnie z
wydanymi WTP.

2.4.5.14 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczajaca (EAZ)
Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowg (EAZ) instalacji fotowoltaiczne;j

zrealizowa¢ zgodnie z otrzymanymi warunkami przytaczenia od Operatora Systemu
Dystrybucyjnego — ENEA Operator S.A.

Wykonawca jest zobowigzany zamontowac analizatory jakosci energii w miejscach
odbioru energii z sieci OSD (stacja transformatorowa 15/0.4 kV)

I W miejscu wytwarzania energii przez instalacje fotowoltaiczng. Zapewni¢ pomiary
I transmisje danych zgodnie z wydanymi WTP.
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2.4.6 Wymagania dotyczace materialow, urzadzen oraz ukladéw technologicznych
koniecznych dla uzytkowania elektrowni fotowoltaicznej

2.4.6.1 Monitoring — BMS elektrowni fotowoltaicznej
Od kazdego z falownikow utozy¢ skretke komputerowa zelowang doziemna

Z ochronnikami przepigciowymi w torach sygnatowych.

Z calego pola fotowoltaicznego zebrane kable sygnaty nalezy doprowadzi¢ do szafy
kablowej, ktora nalezy zlokalizowac obok szaf ztagczy kablowych posredniczacych AC

1 po przeksztatceniu, kablem §wiattowodowym sygnaty przestane do szaty BMS, ktorg
nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej NN. W szafie nalezy
zamontowac sterownik, ktory bedzie kompatybilny z istniejagcym systemem zarzadzania
(BMS) zbudowanym na bazie serwera AS-P. Od sterownika do najblizszego punku
dostgpowego — dystrybucyjnego (punkt dystrybucyjny znajduje si¢ w serwerowni budynku
cieptowni) sieci IT przedsigbiorstwa nalezy doprowadzi¢ sygnat kablem swiattowodowym
i wlaczy¢ do lokalnej sieci Ethernet/IP. Uzytkownicy nie posiadajacy oprogramowania
WorkStation moga logowac¢ si¢ do sterownika typu serwer AS-P przy uzyciu dowolne;j
przegladarki internetowej wspierajacej] HTMLS5. Uzyskaja oni petng funkcjonalnosé
eksploatacyjng.

Sterownik nadrzedny farmy fotowoltaicznej bedzie realizowat nastepujace funkcje:
dwustronna komunikacja z falownikami paneli PV;

dwustronna komunikacja z operatorem ENEA,;

komunikacja z licznikami energii wyprodukowanej i konsumowanej;

wizualizacja stanu i sterowanie wytacznikami glownymi elektrowni PV;

wizualizacja pracy paneli PV, moc, prad, alarmy;

ok wnE

programowa realizacja straznika mocy (ograniczenie mocy paneli PV

przy nadprodukcji energii);

7. programowe wymuszenie poboru mocy przez systemy, aby nie dopusci¢ do zadziatania
straznika mocy, optymalizacja zuzycia mocy wytworzonej;

8. zbieranie danych historycznych z przestrzeni 5 lat, ich zapamigtanie i wizualizacja

na potrzeby optymalizacji pracy i raportowania.

Zalecane zastosowanie serwera Enterprise Serwer.

2.4.6.2 System CCTV dla farmy fotowoltaicznej
Teren, na ktorym zlokalizowana jest elektrownia fotowoltaiczna posiada system wizyjny

nadzoru i monitorowania, w zwigzku z tym nie jest wymagana budowa lub rozbudowa
istniejacego systemu CCTV.

2.4.6.3 Instalacja wodociagowa z punktami czerpalnymi wody na potrzeby mycia
modulow fotowoltaicznych
Instalacje wodociaggowa na potrzeby farmy fotowoltaicznej nalezy wiaczy¢ do istniejacej

Stacji uzdatniania wody, ktora znajduje si¢ w pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym
w budynku administracyjnym Przedsi¢biorstwa. Projektowany wodociagu @32PE
wyprowadzi¢ z pomieszczenia stacji uzdatniania i rozprowadzi¢ do punktéw poboru wody
rozmieszczonych w terenie farmy fotowoltaicznej.

Na instalacji przewidzie¢ cztery punkty poboru wody wyposazone w ztgczki do weza.
Kazdy punkt poboru wody wyposazy¢ w zasuwe odcinajgca oraz spust wody.
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Na przytaczu wodociggowym do farmy fotowoltaicznej przewidzie¢ zestaw armatury
zaporowo-odcinajacej, wodomierz oraz armature antyskazeniowa. Cato$¢ umiesci¢
W pomieszczeniu stacji uzdatniania wody.

Instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur polietylenowych PEHD odmiany 100 SDR 11.

2.4.7 Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu

Farma fotowoltaiczna zlokalizowana jest na terenie zamknigtym, kontrolowanym przez
stuzby nadzoru i monitorowania Przedsigbiorstwa oraz jest ogrodzony, w zwigzku z tym nie
ma koniecznos$ci wykonania ogrodzenia dodatkowego dla farmy fotowoltaiczne;.

Teren lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej nalezy zagospodarowac jako teren zielony,
pokryty trawg niska, wolnorosnaca dobrze zadarniajgcg powierzchni¢. Trawe zalozy¢ na
podbudowie z humusu ok. 15cm.

Powierzchnia terenu do zagospodarowania okoto -9500 m?.

2.4.8 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie wykonania odbiorow technicznych

2.5

z ENEA Operator Sp. z 0. o.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca jest zobowigzany do odbioru technicznego

z ENEA Operator Sp. 0. 0. wykonanej kompletnej instalacji fotowoltaicznej przytaczonej
do sieci elektroenergetycznej. Przed odbiorem technicznym Wykonawca wystapi do
Operatora Sieci Dystrybucyjnej o dostarczenie karty GSM do modutu transmisji danych
(zgodnych z wymaganiami WTP). Do odbioru technicznego Wykonawca dostarczy
wszelkie niezb¢dne dokumenty wynikajace z wydanych WTP i wymogéow IRIESD
ENEA Operator Sp. z 0. o.

Wymagania i warunki realizacji robot

1. Wykonywane roboty przez Wykonawce¢ zwigzane z realizacjg kontraktu prowadzone
beda na terenie Przedsigbiorstwa, pracujgcego w trybie ciggtym, w zwigzku z tym, nie
moga w zadnym stopniu utrudnia¢ i ogranicza¢ funkcjonowanie Przedsigbiorstwa oraz
nie moga stanowi¢ zagrozenia bezpieczenstwa dla stuzb technicznych Przedsigbiorstwa;

2. Wszelkie prace zwigzane z przelagczaniem, wigczaniem oraz uruchomieniem moga by¢
wykonywane za zgoda stuzb technicznych Przedsigbiorstwa po wczesniejszym
uzgodnieniu terminu oraz wszelkich warunkow i zakresu wykonywanych prac;

3. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za skutki spowodowane z jego winy lub
podwykonawcow, w wyniku ktérych doszto do szkéd materialnych lub zagrozenia
bezpieczenstwa dla Przedsigbiorstwa,

4. W zakresie zwigzanym z budowa farmy fotowoltaicznej, Wykonawca po zakonczeniu
robot zasadniczych musi wykona¢ odtworzenia rozebranych nawierzchni drogowych,
chodnikow i zieleni w pasie prowadzonych robot. Ponadto musi wykona¢ inne naprawy
oraz odtworzenia wszelkich innych obiektow budowlanych (np. ogrodzen, placow czy
drog na terenie Przedsigbiorstwa) rozebranych lub naruszonych w trakcie wykonywanych
robot przywracajac je do stanu nie gorszego (rownego lub lepszego) niz stan istniejacy
przed przejeciem terenu;

5. Ponadto, jesli w ramach wykonywanych przez Wykonawcg prac wystapi koniecznosc¢
budowy dodatkowych drog dojazdowych do miejsc instalacji urzadzen farmy
fotowoltaicznej, Wykonawca po ukonczeniu zadania usunie te elementy infrastruktury,
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przywracajac teren do stanu nie gorszego (rownego lub lepszego) niz stan istniejacy
przed przejeciem terenu;

6. Wykonawca przed przystapieniem do jakichkolwiek robdt ziemnych zaznajomi sig
z wszelka dostepng dokumentacjg celem pozyskania wiedzy na temat stanu uzbrojenia
podziemnego terenu i przygotowania technologii wykonywania prac w rejonie
znajdujacego si¢ uzbrojenia;

7. Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, b¢da wykonane
kontrolne wykopy w celu zidentyfikowania podziemnej infrastruktury. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia w/w infrastruktury, drég, sieci
wodociagowych, kanalizacyjnych, stupow i linii energetycznych, kabli, punktéw osnowy
geodezyjnej i instalacji jakiegokolwiek rodzaju, spowodowane przez niego lub jego
Podwykonawcow podczas wykonywania Robot. Wykonawca niezwtocznie naprawi
wszelkie powstate uszkodzenia na wiasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi
inne prace nakazane przez Zamawiajacego.

2.5.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy, Wykonawca musi wykona¢ wszelkie niezbedne

roboty rozbiorkowe, demontazowe oraz przygotowawcze, obejmujace:

- dokumentacje terenu w tym rowniez fotograficzna,

- prace geodezyjne i geotechniczne tj. odwierty dla potrzeb sporzadzenia opinii
geotechnicznej,

- ogrodzenie i oznaczenie terenu budowy;

- rozbiorke istniejagcego boksu — sktadu odpadow;

- rozbidrke chodnika;

- przygotowanie zaplecza budowy, w tym przygotowanie drég dojazdowych do terenu
budowy,

- przygotowanie terenu pod realizacj¢ robot,

- zabezpieczenie istniejacych instalacji i urzadzen infrastruktury technicznej,

- zabezpieczenie lub ewentualne przesadzenie zieleni zlokalizowanej w poblizu miejsc
prowadzenia robot,

- inne roboty niezbedne dla prawidtowego wykonania robot.

2.5.2 Roboty przygotowawecze i ziemne
Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng budowy. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i na koszt Wykonawcy, przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za nastepstwa niezgodnosci wykonanych roboét z opisem przedmiotu zamowienia.
Teren przeznaczony pod budowe elektrowni fotowoltaicznej obecnie jest lekko pofatdowany
oraz w sgsiedztwie boksu sktadu odpadéw uskok terenu ze skarpa o r6znicy poziomow
okoto 1,5m.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
W zakres robot przygotowawczych ziemnych wchodza:
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Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego terenu, na ktorym
zlokalizowana jest farma fotowoltaiczna przed rozpoczgciem robot;

przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: wykonanie robot rozbiorkowych
istniejacych obiektow tj. chodnikow, placow utwardzonych, boksu - sktadu na odpady,
porzadkowanie terenu itp.;

wykonanie pomiaréw geodezyjnych oraz wyznaczenie punktow charakterystycznych
rzgdow pol fotowoltaicznych, instalacji energetycznych, wodociggowej na podstawie
wspotrzednych geodezyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa;

Zabezpieczenie istniejacych obiektéw oraz drzew w rejonie prowadzonych robot przed
ewentualnym negatywnym wptywem pracy sprzetu itd.;

Wykonanie tymczasowego ogrodzenia terenu budowy oraz jego oznakowanie;
Dostarczenie na budowe niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

2.5.3 Prace geodezyjne
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacja robot ziemnych obejmujg miedzy
innymi:

1.

wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawiagzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej;

wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych;

wyznaczenie w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng wspotrzednych geodezyjnych
punktéw charakterystycznych wszystkich elementow farmy fotowoltaicznej oraz
infrastruktury podziemnej tj. instalacji energetycznych i niskopragdowych, instalacji
wodociggowej zgodnie ze wspotrzednymi wyznaczonymi w dokumentacji projektowej;
wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych spadkow, glebokosci
posadowienia, osadzenia itp.,

wykonywanie w czasie realizacji robot pomiaréw inwentaryzacyjnych elementow
ulegajacych zakryciu (uzbrojenia 1 infrastruktury podziemne;).

2.5.4 Roboty ziemne zasadnicze
W zakres robot ziemnych zasadniczych wchodza:

1.
2.

©

wykonanie wykopow liniowych pod linie kablowe oraz wodociag;

wykonanie podsypki piaskowej gr. okoto 15 cm pod kable energetyczne, niskopradowe
oraz przewody instalacji wodociggowej;

wykonanie obsypki piaskowej gr. okoto 15 cm powyzej wierzchu kabli energetycznych
1 niskopragdowych oraz przewodoéw instalacji wodociggowej;

zasypanie wykopOw z zageszczeniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopow
wraz z utozeniem ta$m informacyjnych o przebiegu okreslonej instalacji;

wywoz 1 utylizacja nadmiaru urobku z wykopow;

niwelacja i plantowanie terenu na poszczego6lnych etapach prowadzonych robot oraz
po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z montazem elementéw farmy
fotowoltaicznej;

roztozenie humusu pod zasiew trawy;

obsiew trawy;

przykrycie posianych ziaren trawy oraz walowanie terenu.
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2.5.5 Zagospodarowanie humusu i obsiew trawa
Istniejgca darn trawiastg nalezy zebra¢ i wywies¢ na sktadowisko odpadow. Po zebraniu
darni nalezy zebra¢ warstw¢ humusu — ziemi zyznej. Grubos¢ warstwy humusy nalezy
okresli¢ w trakcie wykonywania robdt. Zebrany humus nalezy odwie$¢ samochodami
na miejsce czasowego skltadowania do czasu ponownego wykorzystania na terenie
Przedsigbiorstwa po uzgodnieniu z Zamawiajacym mozliwego miejsca sktadowania.
Przed przystgpieniem do humusowania terenu po zakonczeniu realizacji robot, jesli bedzie
to konieczne, Wykonawca opracuje recepture uzdatnienia ziemi roslinnej dostepnej
w rejonie robot i przeznaczonej do roztozenia. Uzdatnienie nalezy rozumie¢ jako
doprowadzenie ziemi do odpowiedniego odczynu i wzbogacenie jej w sktadniki organiczne
I nieorganiczna tj. nawozy sztuczne.
Ziemig roslinng nalezy uktada¢ warstwa grubosci okoto 15 cm. Nasiona traw powinny by¢
wysiane po kilku dniach od utozenia humusu. Wysiew mozna przeprowadzi¢ w okresie od
15 kwietnia do 15 wrzesnia (uwzgledniajac systematyczne zraszanie). Bezposrednio
przed siewem ziemia powinna by¢ wilgotna, a nasiona nalezy wysia¢ recznie lub za pomoca
siewnika. Wysiane nasiona nalezy uwatowac i lekko przykry¢ ziemia. W celu uzyskania
dobrego efektu obsiewu nieodzowne jest sztuczne zraszanie. Zraszanie musi by¢
drobnokropliste i wykonywane co maksymalnie 3 dni w ilosci okoto 10 mm wody na 1 m?.
(w okresie suszy powinno nawadniac si¢ codziennie) w godzinach porannych lub
wieczornych. Pod zasiew uzy¢ nasion traw niskich, wolnorosngcych dobrze zadarniajacych
powierzchnie.

2.5.6 Sprzet mechaniczny wykorzystywany przy robotach ziemnych

1. Wykonawca powinien realizowac¢ roboty sprawnymi, wysokowydajnymi narzedziami
I maszynami.

2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

3. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

4. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.6 Warunki wykonania i odbioru robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

2.6.1 Zgodnos$¢ realizowanych robét z postanowieniami kontraktu

1. Wykonawca winien wykonywa¢ roboty zgodnie z postanowieniami kontraktu,
zatwierdzonymi przez Zamawiajacego dokumentami Wykonawcy i poleceniami
Zamawiajacego. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub luk w wyzej
wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

2. Wszystkie wykonane przez Wykonawce dokumenty, w tym dokumentacje projektows,
roboty budowlano-montazowe, dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne
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z postanowieniami kontraktu.

3. Cechy, wlasciwosci uzytkowe, parametry techniczno-eksploatacyjne materiatow
I urzadzen musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami.
W przypadku, gdy materiaty i urzadzenia lub roboty nie beda w petni zgodne
z postanowieniami kontraktem, a b¢dzie miato to wptyw na niezadowalajgca jakosc¢
elementow budowli, to takie materiaty i urzadzenia Wykonawca zastapi innymi,
a roboty zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

4. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan na kazdym
etapie realizacji kontraktu jak i rowniez w okresie r¢kojmi 1 gwarancji.

2.6.2 Zgodnos¢ realizowanych robét z normami i obowiazujacymi przepisami

1. W ré6znych miejscach Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) podane sg odnosniki
do norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Programu
Funkcjonalno- Uzytkowego.

2. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rowniez innych polskich norm, ktére
nie zostalty wymienione w niniejszym PFU, w tym w szczegolnosci polskich norm
przenoszacych europejskie normy zharmonizowane, a w przypadku ich braku normy
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy
zharmonizowane, ktére maja zwiazek z wykonaniem prac objetych kontraktem
i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi
w kontrakcie.

3. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
1 pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. R6znice pomigdzy powolanymi normami,
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
I przedtozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia, co najmniej na miesigc przed terminem
wbudowania.

4. Bez uzyskania zgody Zamawiajacego na pismie nie wolno zamawia¢ zadnych
materiatow ani ustug wedtug zamiennych norm.

5. W przypadku, kiedy Zamawiajacy uzna, ze proponowane odstepstwa od norm nie
zapewniaja rownej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat si¢ do norm
zawartych w dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie zaakceptowany, jesli naraza
on Zamawiajacego na podwyzke kosztow Robot.

Wykonawca zobowiazany jest do znajomosci wszelkich ustaw, aktow wykonawczych

do ustaw, przepiséw wydanych przez organy administracji panstwowej i samorzadoweyj,

ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i/lub projektowaniem. Bedzie on w

petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw przy sporzadzaniu dokumentow

Wykonawcy i podczas prowadzenia robot. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy

branzowe zwigzane z realizacjg kontraktu wyszczegolnione zostaty w czgséci informacyjnej

PFU. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane

z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca.
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2.6.3 Stan przed rozpoczeciem rob6t budowlano-montazowych

1. Przed przystapieniem do realizacji robéot budowlano-montazowych, Wykonawca
przeprowadzi wizj¢ lokalna terenu budowy, drég wewngtrznych Przedsigbiorstwa, itp.,
ktore przylegaja do miejsca wykonywania robot oraz tych, z ktorych bedzie korzystat
w trakcie realizacji kontraktu. Wizje lokalng nalezy rowniez przeprowadzi¢ na terenach
w poblizu terenu budowy, na ktore roboty beda w jakikolwiek sposob oddziatywac.

2. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowac, opisa¢
I sfotografowac. Zapis taki nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w dwoch egzemplarzach
przed rozpoczgciem wszelkich robot na terenie budowy.

3. Jesli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu na pismie
potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczgciem jakichkolwiek dziatan na terenie
budowy, rowniez i w tym przypadku z zatgczonymi fotografiami. Wykonawca zapewni
obecnos¢ przedstawicieli Wykonawcy i wszelkich innych zainteresowanych podczas
wizji lokalnej.

4. Wszelkie uszkodzenia i/lub wady niezanotowane, ale zauwazone podczas i/lub po
wykonaniu robét przez Wykonawce maja by¢ naprawione na koszt Wykonawcy, przy
czym nalezy przywroci¢ stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskac aprobate
Zamawiajacego.

2.6.4 Fotograficzna dokumentacja budowy

2.7

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania zdje¢ z postepu wykonywanych robot.
Zdjecia nalezy wykonywa¢ podczas fazy budowlanej w takich odstepach, aby pokaza¢
kluczowe fazy postepu robot. Rozdzielczosci zdje¢ minimum 600 dpi.

Il0$¢ zdje¢ powinna korelowac z tempem wykonywanych roboét, aby na ich podstawie
mozna bylo oceni¢ tok prowadzonych rob6t oraz dokona¢ ogdlnej oceny postepu robot.
Zamawiajacy ma prawo odrzuci¢ dang fotografie w przypadku, gdy nie jest dostatecznie
czytelna lub rozpoznawalna. Wszelkie odrzucone ekspozycje musza by¢é wykonane jeszcze
raz.

Fotografie musza zawierac nastgpujace dane:

- nazwe Wykonawcy;

- nazwe inwestycji;

- numer fotografii;

- date wykonania fotografii

- 0g6lny opis tego co przedstawia fotografia,

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ fotograficzng w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub innym no$niku elektronicznym np. pendive w dwdch
egzemplarzach.

Bezpieczenstwo budowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do realizowanych roboét budowlano-

montazowych wszystkich srodkoéw bezpieczenstwa i zabezpieczen przed kradzieza i aktami
wandalizmu przez caty okres od rozpoczecia do zakonczenia robot.
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2.7.1 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ prace zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie
BHP. Przed przystapieniem do robdt budowlanych wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) i przedtozy¢ go do weryfikacji
Zamawiajacemu 1 Inspektorowi nadzoru budowlanego. Realizacja prac powinna odbywac
si¢ zgodnie z przepisami prawnymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy, Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. (Dz.U. poz. 1830) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych.

2.7.2 Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i wyposazenia BHP
1. Wszelkie urzadzenia i systemy musza by¢ zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami
dotyczacymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogow
odnosnie bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikow na terenie budowy.

2.7.3 Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach socjalnych i magazynowych
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany na podstawie odpowiednich przepisow.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca przestrzegal bedzie zapiséw
Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej oraz Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkoéw, innych obiektow budowlanych 1 terenow.

2.7.4 Wymagania w zakresie ochrony Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot
Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych
z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny
wzglad na: lokalizacje wykopow i drog dojazdowych, srodki ostroznos$ci i1 zabezpieczenia
przed: zanieczyszczeniem ciekdéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

2.7.5 Wymagania w zakresie gospodarki odpadami
Zgodnie z obowiazujaca ustawa o odpadach, Wykonawca odpowiada za prawidtowe
gospodarowanie odpadami. Poprzez gospodarowanie odpadami rozumie sie zbieranie,
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transport, odzysk i unieszkodliwianie, w tym rowniez nadzor nad tymi dziataniami.
Wszelkie koszty zagospodarowania odpadow w trakcie trwania Kontraktu bedg ponoszone
przez Wykonawce.

2.7.6 Wymagania w zakresie pierwszej pomocy

1.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w stanie gotowym do uzycia wszelkie
wyposazenie niezb¢dne do udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach lub
wypadkach. Wyposazenie to musi znajdowac si¢ na terenie budowy w gotowosci do
uzycia i zawsze, kiedy na terenie budowy przebywa i pracuje personel.

Wykonawca zapewni, iz we wszystkich miejscach, w ktorych przeprowadzane beda
roboty zawsze znajdowac si¢ bedzie osoba posiadajaca wiedze na temat udzielania
pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢ takiej pomocy, jesli zdarzy sie wypadek.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedtozy Zamawiajacemu liste swoich
pracownikow wyszkolonych w udzielaniu pierwszej pomocy.

2.7.7 Postepowanie w razie naglych konieczno$ci
Wykonawca bedzie w ten sposob organizowat roboty, aby w przypadku zaistnienia nagtych
koniecznosci zwiagzanych z wykonywanymi robotami byt w stanie zwota¢ swoich
pracownikéw poza normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia robot w pilnych
przypadkach. Zamawiajacy bedzie dysponowat lista numeréw telefonicznych i nazwisk
pracownikow dostgpnych poza normalnymi godzinami pracy, ktorzy sa odpowiedzialni
za postepowanie w razie pilnej koniecznosci.
Wykonawca zapozna si¢ i poinformuje swoich pracownikow o wszelkich lokalnych
ustaleniach odnosnie postgpowania w razie nagtych koniecznosci.

2.8 Teren budowy

2.8.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi.

2.8.2 Dostep do terenu budowy

1.

2.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ustali z Zamawiajacym zasady dostepu
personelu Wykonawcy do terenu budowy.

Wykonawca dokona uzgodnien z Zamawiajacym lub innymi Wykonawcami
pracujacymi na terenie budowy, odnosnie powierzchni, ktorg zamierza wykorzysta¢ jako
dojazd lub powierzchnie magazynowga na swoje maszyny, materiaty lub na
przeprowadzenie robot. Wszelkie koszty z tym zwigzane bgda poniesione przez
Wykonawcg.

2.8.3 Zabezpieczenie terenu budowy

1.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy
wszystkie obiekty przed dostepem 0séb nieupowaznionych. Oprocz tego Wykonawca
dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikow
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majatkowych i materiatlow przez caty czas trwania kontraktu.

2. Wykonawca zapewni wszelkie roboty tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad
wykopami, ostony i ogrodzenia, oraz wszelkie inne, ktore moga by¢ konieczne dla
wygody funkcjonowania Przedsigbiorstwa.

2.8.4 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t
przez Zamawiajacego. Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymania nie pozniej niz w ciggu 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

2.8.5 Zaplecze budowy

1. Wykonawca wynajmie odpowiednie obiekty lub zbuduje zaplecze budowy
(na podstawie wykonanej przez siebie i zaakceptowanej przez Zamawiajacego
Dokumentacji Projektowej), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie;

2. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat pomieszczenia biurowe i magazynowe,
jakie moga mu by¢ potrzebne do wiasnego uzytku oraz na potrzeby wizytacji stuzb
nadzoru inwestorskiego (Zamawiajacego). Wykonawca poniesie wszelkie koszty
wynajmu lub budowy zaplecza, obstugi srodkow transportu, eksploatacji zaplecza przez
caly czas trwania robot, wiaczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

3. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczen
niezbednych mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty
wykonania przytaczy i korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi
w okresie wykonywania robét optatami;

4. Przy planowaniu zaplecza budowy, Wykonawca winien na biura, warsztaty,
magazyny uzy¢ elementow lub modutow prefabrykowanych. Pomieszczenia winny
by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku
W czasie przerw;

5. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikow i innego personelu musza by¢
regularnie sprzatane, a odpady regularnie usuwane.

2.8.6 Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajagcym
to ww. rozporzadzenie, zobowigzany jest do oznakowania terenu budowy poprzez
wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnego z ww. rozporzadzeniem.
Tablice informacyjne be¢dg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.
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2.9 Kontrola jakosci

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet posiadajg wazna homologacje, legalizacje oraz inne dokumenty wymagane przy
przeprowadzeniu robot zwigzanych z realizacja kontraktu.

2.9.1 Badania materialow
Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

2.9.2 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w kontrakcie,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

2.9.3 Raport z badan
Wykonawca bedzie przekazywal Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach
dostarczonych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.9.4 Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli materiatow. Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z
wymaganiami kontraktu na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze ocenia¢ jakos¢ materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli Zamawiajacy stwierdzi jakiekolwiek uchybienia lub
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo oprze si¢ Wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i ekspertyz poniesione zostang przez Wykonawce.

2.9.5 Dokumenty zapewnienia jakoSci
Atesty materiatow, certyfikaty zgodnosci modutow fotowoltaicznych i inwerterow
Z normami, orzeczenia itp., wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne dokumenty beda
wymagane podczas Odbioréw i Prob Koncowych Robét. Zamawiajacy powinien miec
nieograniczony dostep do tych dokumentow.
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2.10 Szkolenie personelu zamawiajacego

1. Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ szkolenie personelu Zamawiajacego
w zakresie obstugi i utrzymania wszystkich urzadzen i oprogramowania dostarczonego
w ramach kontraktu. Szkolenie zostanie przeprowadzone w j¢zyku polskim.

2. Zamawiajagcy skompletuje odpowiednio fachowg grupe pracownikow stosownie
do wykazu przedtozonego przez Wykonawce lub wykazu stanowisk zawartego
w dokumentacji projektowej. Szczegotowy zakres wymaganych uprawnien dla
personelu oraz program szkolenia opracuje Wykonawca i przedtozy do zatwierdzenia
Zamawiajacemu, co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem prob rozruchowych
elektrowni fotowoltaicznej;

3. Celem szkolenia personelu Zamawiajgcego jest przygotowanie go do eksploatacji
i utrzymania w ruchu urzadzen, maszyn i instalacji zmontowanych i dostarczonych
w ramach realizacji kontraktu. Szkolenie zostanie przeprowadzone w trakcie rozruchu
farmy fotowoltaicznej i prob eksploatacyjnych i zostanie zakonczone przed
przekazaniem Zamawiajacemu farmy fotowoltaicznej do eksploatacji. Zaktada sig,
ze przeszkolenie prowadzone bedzie w grupach merytorycznych z fachowcami roznych
specjalizacji. Czas szkolenia min. 2 dni robocze.

4. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢ stosownym zaswiadczeniem.
Szkolenie bedzie prowadzone w jezyku polskim.

2.11 Odbior i przejecie robot

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji procedure odbioru instalacji.
Procedura odbioru ma w szczegolnosci weryfikowag:

- Kompletnos¢ instalacji;

- Bezpieczenstwo instalacji;

- Estetyke wykonania instalacji;

- Trwatos¢ i solidnos¢ instalacji;

- Poprawno$¢ wykonania potaczen kablowych;

- Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowsa;

- Sprawnos¢ systemu (zgodnos¢ z zatozeniami projektowymi);

- Prawidtowe dziatanie systemu;

- Zatozong produktywnos¢ instalacji;

- Skompletowanie dokumentacji technicznej, powykonawczej oraz eksploatacyjnej;
- Przeszkolenie personelu umozliwiajace obstuge instalacji.

Wszystkie koszty zwigzane z odbiorem pokrywa Wykonawca.

2.11.1 Odbiér robét zanikajacych
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior takich robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez wstrzymywania ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowosci danej czesci robot do odbioru, Wykonawca powiadamia
Zamawiajacego pisemnie. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, w ciggu 3 dni
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roboczych od daty powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego. Jakos¢ i ilos¢ robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawcg dokumentow potwierdzajacych jakos¢ i zgodnosé
wykonanych robot z kontraktem, takich jak: raporty z prob, inspekcji i badan, atesty,
certyfikaty, $wiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci
z dokumentacja projektowa wykonanych robot oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne
dla zaakceptowania robét,

- przeprowadzonych przez Zamawiajacego inspekcji, badan i prob.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez Zamawiajacego,

Wykonawce i inne osoby uczestniczace w odbiorze. W protokole odbioru robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy poda¢ przedmiot i zakres odbioru oraz zapisac

istotne dane, majace wptyw na przyszta eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnosé wykonanych
robot:

- zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja projektows,

- rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen,

- technologi¢ wykonania robot,

- parametry techniczne wykonanych robot.

Do protokotu nalezy zataczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez

Wykonawcg, a takze raporty z prob przeprowadzanych przez Zamawiajacego oraz

dokumentacje fotograficzna.

W?zor protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym. Przeprowadzenie odbioru

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci

wynikajacych z kontraktu.

2.11.2 Odbiér czesciowy

1. Zamawiajacy przewiduje dokonanie odbioru czesciowego po wykonaniu kompletnej
dokumentacji projektowej.

2. Na etapie wykonawstwa przewiduje si¢ mozliwos¢ dokonania odbioru czesciowego
po wykonaniu przez Wykonawcg okreslonych grup i rodzajow robot np.: po montazu
kompletnej konstrukcji wsporczej pod modutly fotowoltaicznej, po montazu modutdéw
fotowoltaicznych, okablowania po stronie DC, inwerterow itd.

2.11.3 Proby koncowe
Wymagania ogélne:
1. Celem prob koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci
z kontraktem wszystkich robot nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
I wartosci;
2. Warunkiem przystapienia do prob koncowych jest zatwierdzenie przez Zamawiajacego
nastepujacych dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:
- Dokumentacja powykonawcza,
- Protokoty z przeprowadzonych odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioréw czgsciowych,
- Protokoty z wszystkich przeprowadzonych prob i inspekciji,
- Dokumenty dotyczace stosowanych materiatow: dokumenty atestacyjne, certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci, $wiadectwa jakosci, atesty higieniczne, inne
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- DTR dostarczonych Urzadzen,
- Pomiary i badania ochronne.

3. Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajacego o spetnieniu wszelkich wymagan
formalnych i gotowosci do przystapienia do prob koncowych;

4. Wykonawca nie rozpocznie prob koncowych przed wydaniem przez Zamawiajgcego
potwierdzenia osiggniecia gotowosci do rozpoczecia prob;

5. Nadzor nad przebiegiem prob sprawowac bedzie komisja w sktad, ktorej wchodzi¢ beda
przedstawiciele Zamawiajacego, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udziatu
w probach przez Zamawiajacego, i/lub ktorych udziat w prébach jest wymagany
przepisami;

6. Z przeprowadzonych prob koncowych, Wykonawca sporzadzi protokot wedtug wzoru
uzgodnionego z Zamawiajacym. Protokot musi zosta¢ poswiadczony przez wszystkich
cztonkéw komisji;

7. Niezaleznie od zatwierdzenia Zamawiajacego, Wykonawca bedzie zobowigzany
do przeprowadzenia préb w sposob dokumentujacy zgodnos¢ z kontraktem,

a w szczegolnosci dokumentujacy osiagnigcie parametrow koncowych okreslonych
w kontrakcie.

8. Kazda kolejna faze prob mozna rozpocza¢ wytacznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzedniej.

Zakres i etapy préb kencowych

W ramach prob koncowych dokonane zostanie komisyjne:

- sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robot poprzez weryfikacje ich
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami kontraktu;

- sprawdzenie protokotow odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych, protokotoéw z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i §wiadectw
technicznych itp.

- wykonanie prob, badan i inspekcji, ktorych przeprowadzenie przewidziano w trakcie
prob koncowych.

Diagnostyka modulow fotowoltaicznych, inwerteréw i kabli DC :

W ramach przeprowadzonej diagnostyki farmy fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany

jest do:

1. Przeprowadzenia diagnostyki modutow, po ich zainstalowaniu na konstrukcji wsporczej
I potaczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutow fotowoltaicznych, powinny
zosta¢ przeprowadzone pomiary Isc, Voc oraz sporzadzona charakterystyka pradowo-
napieciowa obwodow i przeprowadzona analiza zacienienia oraz termowizyjna
inspekcja modutow i potaczen po stronie DC instalacji fotowoltaicznej;

2. Przeprowadzenia diagnostyki modutow fotowoltaicznych po uruchomieniu wszystkich
elementow farmy fotowoltaicznej, sprawdzajac czy instalacja ta jako catos¢
I poszczegolne moduty posiadaja punkty o zwiekszonej rezystancji, ktére mogtyby
powodowac¢ obnizenie sprawnosci energetycznej modutu. Wykonawca ma obowiazek
przeprowadzenia badan kamera termowizyjna, testow Meggera, pomiarow Vmp oraz
Imp.

Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Zamawiajacego lub innych 0séb

wskazanych przez Zamawiajacego. Po wykonaniu kazdego z etapow diagnostyki,

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajacemu petnego raportu
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z przeprowadzanych czynnosci z zawartymi wnioskami. W przypadku stwierdzenia podczas
przeprowadzonej diagnostyki:

- Wad fabrycznych modutow,

- Uszkodzen (peknie¢ modutow, peknie¢ w ogniwach)

Wykonawca jest zobowigzany do wymiany tych modutow, w ktérych stwierdzono
wystepowanie wymienionych wad i uszkodzen. W przypadku wykrycia jakichkolwiek wad
instalacyjnych, potagczeniowych Wykonawca zobowiazany jest do natychmiastowego ich
usunigcia.

Opis i sposob przeprowadzenia poszczegolnych pomiarow

Dla kazdego tancucha szeregowo potaczonych modutéw nalezy wykonaé pomiar
podstawowych parametrow elektrycznych jak:

- Napiecie obwodu otwartego,

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej,

- Prad zwarcia,

- Prad w punkcie mocy maksymalnej.

Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem umozliwiajacym wygenerowanie charakterystyki
pradowo-napigciowej tancucha modutow oraz jej zapis w formie cyfrowej. Do kazdego
pomiaru nalezy dotaczy¢ informacje 0 natgzeniu promieniowania stonecznego oraz
temperaturze otoczenia panujacej w momencie badania. Przy czym badanie nie powinno by¢
wykonywane przy natezeniu promieniowania stonecznego mniejszym niz 500 W/m2
Pomiar natezenia promieniowania stonecznego (wyrazony w W/mz2).

Pomiar gestosci mocy dostarczonej do modutéw fotowoltaicznych pozwala na
skorygowanie parametréw podanych w kartach katalogowych producentéw sprzetu

(t.j. Voc, Isc, Imp, Vmp zwykle podanych przy STC) do warunkéw panujacych na miejscu
(t.J. zastosowanie wspotczynnikow korekcyjnych, podanych przez producenta sprzetu dla
panujacych warunkow atmosferycznych). Pomiar natgzenia promieniowania stonecznego
powinien nastepowac niezwtocznie po pomiarze parametrow elektrycznych.

Pomiar temperatury modutu i otoczenia

W celu mozliwosci odniesienia wynikow rzeczywistych pomiaréw charakterystyk pradowo-
napigciowych do parametrow podawanych przez producenta w warunkach
ustandaryzowanych nalezy wykona¢ pomiary przedniej strony modutéow PV kamera
termowizyjna oraz temperatury otoczenia w cieniu. Pomiary temperatury powinny by¢
dokonywane niezwtocznie po dokonaniu pomiaréw parametrow elektrycznych.

Test Meggera — test izolacji pozwala na zweryfikowanie stanu izolacji w przewodach oraz
elementach instalacji. W przypadku stwierdzenia wad izolacji, Wykonawca zobowiagzany
jest usuna¢ wszelkie wady i ponownie wykonac testy.

Zdjecia kamera termowizyjna

Zdjecia wszystkich elementow instalacji, tj. modutow fotowoltaicznych, potaczen i drog
kablowych, skrzynek podtaczeniowych, falownikéw, itp. Kamera termowizyjna uzywana do
diagnostyki musi mie¢ czutos¢ temperaturowa <0,08K, z funkcja cyfrowego wzmocnienia
szczegotow DDE (Digital Detail Enhancement).

Przeprowadzony test pozwala oceni¢ poprawnos$¢ wykonania potaczen kablowych oraz
umozliwia wychwycenie usterek produkcyjnych w modutach fotowoltaicznych. Test kamera
nalezy przeprowadzi¢ w bezchmurny dzien w godzinach porannych.
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Analiza zacienienia

Obszerna analiza zacienienia w obrebie instalacji modutow fotowoltaicznych. Analiza

powinna zawiera¢ mapy zacienienia horyzontu dla granicznych/krytycznych punktéw

instalacji, konfrontacje warunkéw rzeczywistych z projektowymi oraz ocene wptywu

ewentualnego zacienienia na instalacje. W przypadku wystepowania zacienienia

pogarszajacego wihasciwosci instalacji (w stosunku do zatozen projektowych), Wykonawca

zobowiazany jest do zniwelowania jego wptywu tak, aby zatozenia projektowe zostaty

spetnione (przyktadowo poprzez usunigcie elementéw zacieniajacych). W szczegolnosci

nalezy stwierdzi¢ czy nie dochodzi do zacienienia poszczegolnych rzedow miedzy soba

w skali wigkszej od projektowanej, co moze mie¢ miejsce, gdy w trakcie wykonywania prac

monterskich poszczegolne rzgdy zostaty ustawione zbyt blisko siebie. Wszelkie testy

powinny odbywac si¢ w czasie stonecznej i bezwietrznej pogody, kiedy nie dochodzi do

duzych wahan natezenia promieniowania stonecznego. W szczegolnosci niedopuszczalne

jest prowadzenie pomiardw, gdy stonce przestonigete jest przez przemieszczajace sie¢ chmury.

Raport z Prob Koncowych

Raport z prob koncowych powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prob

koncowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji.

W szczegolnosci raport powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

- protokoty z przeprowadzonych podczas prob koncowych badan, prob inspekcii,

- protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen,

- protokoty potwierdzajace zgodnos¢ wykonanych robot z kontraktem i dokumentacja
projektowa,

- protokot stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania.

- procedurg postepowania w przypadku awarii

Uwaga:

Wszelkie prace, w szczegolnosci badania, pomiary oraz protokoty odbioru

i dokumentacja elektrowni fotowoltaicznej musza by¢ wykonane zgodnie z norma

PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Czg¢s¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory
i nadzor.

2.11.4 Odbiér koncowy
Warunkiem Odbioru Koncowego bedzie wykonanie catosci robot budowlanych,
tj. zakonczenie wszystkich robot objetych przedmiotem umowy wpisem do dziennika
budowy, doprowadzenie placu budowy do stanu pierwotnego oraz protokolarne przekazanie
Zamawiajacemu, skuteczne przeprowadzenie prob koncowych i dostarczenie przez
Wykonawce kompletnej dokumentacji powykonawczej.

2.11.5 Pozwolenie na uzytkowanie
Po dokonaniu odbioru koncowego catosci robot budowlanych (zgodnie z wymaganiami
z pkt. 2.12.4) Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz
Zamawiajacego niezbednej do uruchomienia i eksploatacji instalacji PV dokumentacji
formalno-prawnej wymaganej przez obowiazujace prawo i przepisy (w tym do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie, o ile bedzie konieczne).
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. Cze$¢ informacyjna

Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji

Dokumenty potwierdzajace zgodnosé¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow

Zamawiajacy informuje, ze jest w posiadaniu Uchwaty Rady Miejskiej nr XXXV/380/2005
z dnia 27 wrze$nia 2005 r (tekst jednolity — Dz. U. Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z
2018 r, poz. 2463 oraz z 2020 r., poz. 1504), ktéra dopuszcza na obszarze planu
pozyskiwanie energii z indywidualnych i lokalnych zrédet, o parametrach emisji
zanieczyszczen spetniajacych warunki ochrony srodowiska z dostosowaniem do warunkéw
geologicznych, zgodnie z przepisami prawa geologicznego i gorniczego wykorzystujacych:
energi¢ elektryczna lub odnawialne zrédta energii.

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane
Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Akty prawne

- Ustawa - Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2020 r. poz. 1333 z pozn. zm.);

- Ustawa - Prawo Energetyczne (Dz. U. z dnia 19 kwietnia 2021 r. poz. 716 z p6zn. zm.);

- Ustawa - 0 odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z dnia 18 lutego 2020, poz.261);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z dnia 29 grudnia 2021
poz. 2454 z p6zn.zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod
I podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm.);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150
Z pozniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. 2018 poz. 2081);

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych;

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2018 poz. 620);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2018 r.,
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poz. 1986);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 02 grudnia 2015
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2015 nr 121 poz. 2117);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492);

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
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ZALACZNIK NR 1

1. Obliczenia uzysku energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej EPV1

Obliczenia uzysku energii elektryczne z elektrowni fotowoltaicznej dokonano metoda

empiryczng wedlug wzoru:
Ep X Wy X By, X W,

ETZ@CZ. -

E, — 920 kWh/m? — nalonecznienie

Wy, — 1,13 — wspétczynnik korekcyjny (zalezny od kata ustawienia modutow
od pow. horyzontalnej oraz kata odchylenia od potudnia

By, — 207,480 kW — moc zainstalowanych modutdéw fotowoltaicznych

I nast.

w warunkach STC
W,, — 0,898 — wspotczynniki wydajnosci
(starty:na przewodach — 1%, falownikach — 3%,
na modutach PV — 4%, na diodach bocznikowych — 0,5%,
zabrudzenia modutéw — 2%)
Lyast. — 1000 W /m? — natezenie promieniownia stonecznego w warunkach STC

920 x 1,13 x 207,480 x 0,898

rzecz. — 1.0
)

= 193,695 MWh/rok

2. Obliczenia uzysku energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej EPV2

Obliczenia uzysku energii elektryczne z elektrowni fotowoltaicznej dokonano metoda

empiryczng wedtug wzoru:
En X Wi X By X W,

ETZBCZ. -

E, — 920 kWh/m? — nalonecznienie

W, — 1,13 — wspébtczynnik korekcyjny (zalezny od kata ustawienia modutow
od pow. horyzontalnej oraz kata odchylenia od potudnia

By, — 207,480 kW — moc zainstalowanych modutdéw fotowoltaicznych

I nast.

w warunkach STC
W,, — 0,898 — wspobtczynniki wydajnosci
(starty:na przewodach — 1%, falownikach — 3%,
na modutach PV — 4%, na diodach bocznikowych — 0,5%,
zabrudzenia modutéw — 2%)
Lyast. — 1000 W /m? — natezenie promieniownia stonecznego w warunkach STC

920 x 1,13 x 158,340 x 0,898

Erzecz_ = 1.0 = 14'7,820 MWh/rOk

3. Calkowity roczny uzysk energii elektrycznej wytworzonej przez elektrownie
fotowoltaiczna EPV1 i EPV2 wynosi:
193,695 + 147,820 = 341,515 MWh/rok
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ZALACZNIK NR 2



