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I OPIS TECHNICZNY

Do projektu przylacza cieplnego z rur preizolowanych TwinPipe 60,3+60,3/200 do
budynku mieszkalnego przy ul. Bema 1 w Stargardzie.

1.0 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest:
e wykonanie przylacza cieptowniczego do budynku przy ul. Bema 1
Zakres opracowania obejmuje:
¢ wykonanie instalacji alarmowe;j
e wykonanie wcinki na goraco do istniejacej sieci cieplnej

Projekt zawiera rozwigzania techniczne zwigzane z technologia uktadania rurociggdéw
cieplnych preizolowanych oraz rozwigzanie sygnalizacji alarmowej w zakresie umozliwiajgcym
sprawdzenie stanu izolacji piankowej w trakcie realizacji oraz eksploatacji przytacza cieplnego.

2.0 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:
e zlecenie wykonania prac projektowych Nr 15/2022
e Warunki techniczne na wykonanie projektu budowlanego sieci i przytaczy cieplnych wydane
przez PEC Sp. z 0.0. w Stargardzie Szczecinskim
e aktualny wtérnik mapy zasadniczej w skali 1:500
e wizja lokalna w terenie
e obowigzujace normy i przepisy projektowania, wykonawstwa i odbioru sieci cieplnych z rur
preizolowanych, w szczegdlnosci zasady projektowania i1 montazu systemu rur
preizolowanych systemu Logstor

3.0 Opis rozwigzan projektowych

Przebieg trasy przytacza cieplnego zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi
i ustaleniami z PEC Sp. z o.0.

Wiaczenie do sieci cieplnej zaprojektowano od istniejacej sieci zlokalizowanej na dz. nr 239 w
chodniku za pomocg extrudera do rurociggu 2x 2273,0/400 Cato$¢ odgatezienia wykona¢ za pomoca
extrudera. Przejécie rurociaggéow 60,3/125 na rurocigg TwinPipe 60,3+60,3/200 za pomoca ksztattki
Y prawej. Na poczatku przytacza w chodniku ulicy Bema zaprojektowano preizolowane zawory
odcinajace systemu TwinPipe &60,3/200 umieszczone w ziemi z trzpieniem zaworowym w zeliwnej
skrzynce uliczne;j.

Trasa przytacza przebiega jak na planie sytuacyjnym.
Przytacze cieplne wykona¢ z rur TwinPipe 60,3+60,3/200. Zakonczenie przytacza w budynku przy
ul. Bema 1 zaworami odcinajgcymi do wpawania Broen Ballomax DN50mm

Dhugos¢ catkowita przytacza 60,3+60,3/200 161 m
3.1 Rurociagi przylacza cieplnego oraz instalacji c.o.

Rury preizolowane zaleca si¢ montowa¢ w suchym wykopie na pryzmach z piasku lub na
drewnianych podktadach, ktore bezwzglednie nalezy usuna¢ przed wypetieniem wykopu piaskiem.
Zmiany kierunku trasy sieci cieplnej nalezy wykonywaé przy uzyciu kolan 90° oraz w
niewielkim zakresie poprzez ukosowanie + 3°, jak roOwniez wykorzystujac elastyczny kat gigcia rur
preizolowanych. Maksymalne dopuszczalne elastyczne katy giecia rur w poziomie podane sg w
,Poradniku technicznym systemu rur preizolowanych LOGSTOR ,,
Przygotowanie do spawania, jego przebieg, kontrola i naprawa powinny speinia¢ wymagania
jak w PN-EN 489 oraz zgodnie z instrukcja technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2
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,Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania lukowego”,
atakze z WTWiO Zeszyt 4 i innymi obowigzujacymi normami 1 przepisami, w tym w zakresie
ochrony p.poz. i BHP.

Do spawania rur przewodowych dopuszcza si¢ tylko metody spawania tukowego w ostonie
gazow obojetnych
Kontrola ultradzwi¢kowa 100% spoin spawanych

3.2 Odpowietrzenie i odwodnienie przylacza

Odpowietrzenie projektowanego przytacza nastapi poprzez wezet cieplny.
Odwodnienie przytacza cieplnego poprzez wezet cieplny.

3.3 Kompensacja przylacza cieplnego

Zaprojektowany uktad przylgcza z rur preizolowanych zapewnia jej samokompensacje i
umozliwia w sposob prawidtowy wydhluzenia AL na jej zatamaniach.

3.3.1. Podgrzew wstepny

Dla odcinka przytacza 60,3+60,3/200 od punktu nr 7 do punktu nr 8 dtugosci 110m zastosowano
metode ograniczenia naprezen za pomocg podgrzewu wstepnego.
Parametry pracy dla tego odcinka wynosza:

e wymiary rur TwinPipe 60,3+60,3/200

o Temperatura rurociggu zasilajacego +120°C

e Temperatura rurociggu powrotnego +42°C

e Temperatura gruntu +10°C

e Cisnienie robocze 1,6 MPa

e Przykrycie gruntem 0,8m

e Odlegtos¢ pomiedzy zalamaniami kompensacyjnymi 110m
e Temperatura podgrzewu wstepnego 75°C

Montaz odcinka 7-8 nalezy wykona¢ w przygotowanym wykopie bez montazu kolana w pkt. 8 tj:
pospawac rurociagi, wykona¢ badanie spawow, potaczy¢ instalacj¢ alarmowag oraz ja przetestowac,
wykona¢ mufowanie i zala¢ pianka.

Tak przygotowany cieptociag nalezy polaczy¢ w punkcie nr 8 rurg dn50 powro6t z zasilaniem
(wykona¢ spinke¢ cyrkulacyjng czynnika grzewczego).

Dodatkowo nalezy wykona¢ oznaczenia stanu potozenia rurociggow przed podgrzewem i oznaczy¢
dhugos¢ wydhuzenia do osiggnigcia w trakcie procesu wygrzewania zgodnie z zatagczonymi
obliczeniami.

W punkcie 7 nalezy przylaczy¢ zrodto ciepta w sposob zapewniajacy utworzenie zamknigtego
obiegu wody. Napehi¢ obieg woda i rozpoczaé podgrzew do temperatury 75°C. Nalezy
bezwzglednie utrzymywac podang temperature do czasu osiggni¢cia wymaganego wydtuzenia. Po
osiggnieciu wymaganego wydtuzenia rurociag nalezy zasypywac podgrzewajac do momentu
catkowitego zasypania wykopu. Nastepnie zdemontowac spinke cyrkulacyjng i kontynuowac dalszy
montaz.

Aby podczas podgrzewu zapewnic¢ te same wydtuzenia w obie strony nalezy zastosowac na §rodku
poduszke piaskowa.

Naprezenia rozciagajace w stanie zimnym




Omin = E X a X (Tpod — Tonin)
Omin = 2,52 X (75 —10) = 164 MPa

Naprezenia $ciskajace w stanie goracym

Omax = E X @ X (Trax — Tpod)

Omax = 2,52 X (120 — 75) = 113 MPa

Nie zostaly przekroczone napre¢zenia dopuszczalne 190 MPa

Wvydluzenia rur w trakcie grzania w otwartym wykopie

AL = (Tyoq — Tnin) X @ X L
AL = (75—10) X 1,2 X 107> X 55 = 43mm

UWAGA Grzanie rur TWIN do temperatury podgrzewu wymaga:
e - Scistej kontroli temperatury
e - podgrzewu w otwartym wykopie
e - kontroli wydtuzen liniowych
e - zabezpieczenie rury wzdluznie i poprzecznie
e - sprawdzenie czy nie wystapila rotacja rury przez zasypaniem.
o Wazne jest, aby temperatura podgrzewu byta utrzymywana podczas zakopywania.

4.0 Sygnalizacja alarmowa

Zaprojektowano rurociaggi preizolowane z wbudowanym systemem alarmowym. System
alarmowy impulsowy sieci cieplnej stuzy do nadzoru rurociagdéw cieptowniczych, sygnalizujac
wilgotnos¢ izolacji, co umozliwia jej naprawe zanim szkody stang si¢ powazne. Projekt instalacji
alarmowej przytacza taczy sie z instalacjg alarmowsg istniejacej sieci.

Rura posiada wtopione w izolacje¢ piankowg dwa druty: drut miedziany (sygnalizacyjny) oraz
drut ocynowany (alarmowy).

Uktadajac przylacze od miejsca wiaczenia do istniejacej sieci, rury nalezy uktadac tak, aby
etykietki znalazty si¢ na poczatku rury i byly skierowane ku goérze. Drut miedziany powinien
znajdowac si¢ naprzeciw miedzianego, ocynowany naprzeciw ocynowanego oraz drut ocynowany
powinien znajdowac¢ si¢ po prawej stronie rurociagu zasilajacego, idac od zrdédta ciepta w kierunku
odbiorcy. Sposob polaczenia przewodow przedstawiono w czgsci graficznej opracowania, na
schemacie sygnalizacji alarmowe;.

Dla przytacza cieplnego zaprojektowano osobny detektor usterek typ ACN-4N z modutem
transmisji danych typ ACN4RS (RS232)

5.0 Proby i plukanie

Po wykonaniu rob6t montazowych przewody c.o. nalezy podda¢ badaniu szczelno$ci w stanie
zimnym wedhug metod i warto$ci ci$nienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 ,,Rurociagi
pary i wody goracej. Ogoélne wymagania i badania” i PN-B-10405 ,,Cieptownictwo. Sieci
cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Kontrole spoin spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ metoda ultradzwigkowa. Ilos$¢
kontrolowanych spoin wg wymagan PEC — 100%. Badania ultradzwigkowe potaczen spawanych



powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN ISO 5817. ,,Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu,
tytanu 1 ich stopoéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci
spawalniczych”,

Plukanie sieci strumieniem wody i rozruch sieci nalezy wykona¢ wg PN-M-34031

6.0 Roboty ziemne

W miejscach bezkolizyjnych (brak uzbrojenia podziemnego) dopuszcza si¢ wykonawstwo
robot ziemnych sposobem mechanicznym, w pozostatych przypadkach (sieci uzbrojenia
podziemnego w bezposrednim sasiedztwie projektowanych sieci) roboty ziemne nalezy wykonad
recznie 1 z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci oraz pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Prace ziemne w poblizu drzew i1 krzewoéw nalezy wykonywac recznie w taki sposob, aby nie
uszkodzi¢ systemu korzeniowego drzew. Wymagane jest odtworzenie terenow zielonych,
naruszonych w trakcie prowadzonych robot budowlanych.

Wykopy zaprojektowano o $cianach pionowych.

W przypadku wystapienia w wykopie w trakcie budowy wod gruntowych lub opadowych, wykop
nalezy odwodni¢ powierzchniowo przy uzyciu przewoznej pompy spalinowej wypompowujac wode
bezposrednio z dna wykopu lub montowaé rurociggi poza wykopem i uklada¢ kompletnie
zmontowane odcinki sieci.

Rury preizolowane nalezy uktada¢ w suchym wykopie na warstwie wyrownawczej (podsypce)
o grubosci min. 10 cm z piasku nie zawierajacego gliny, ostrych kamieni i innych cial mogacych
uszkodzi¢ rur¢ zewnetrzng. Podsypke nalezy zages$ci¢. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0+8 mm
(dopuszczalna jest zawarto$¢ 15% kamieni o wymiarach 8+20 mm). Po zamontowaniu rur oraz
sprawdzeniu jako$ci potaczen i ich szczelno$ci rury nalezy przysypa¢ min. 10 cm warstwa piasku.
Piasek zagesci¢, na piasku ulozy¢ ta§me ostrzegawcza i zasypaé pozostalg czgs¢ wykopu gruntem
rodzimym kat. I 1 II lub piaskiem w przypadku gruntu kat. IIl i wyzszej do poziomu istniejagcego
terenu z zachowaniem nalezytego zaggszczenia gruntu. Przy przejsciach sieci cieplnej pod jezdnia
wymagana jest catkowita wymiana gruntu na piasek.
Gleboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy przykrywajacej wynosita min.
40 cm (przy nawierzchni nieutwardzonej i od wierzchu rury do spodu nawierzchni utwardzonej), a

warstwy wyrownawczej i obsypki (nad i pod rurociggiem) wynosita min. 10 cm.
W przypadku uktadania sieci cieplnej z rur preizolowanych w miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne przekraczajace 5,0 t/0$, oraz warstwa przykrycia jest mniejsza niz 50 cm, nad

rurociggiem nalezy utozy¢ zelbetowe ptyty odcigzajace.

Calo$¢ robot ziemnych, pomocniczych i przygotowawczych dotyczacych pomiarow,
organizacji robot itp. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” oraz zgodnie z warunkami og6lnymi podanymi w WTWiO Tom I dotyczacych
robot budowlanych.

Prace ziemne w obrebie drog publicznych

- Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami o grubosci do 20 -30 cm z jednoczesnym zaggszczeniem
gruntu zasypowego. Nalezy uzyskac stopien zageszczenia gruntu zasypowego co najmniej 0,97

- Nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ chodnika na szerokosci i dlugosci po 0,5m od krawedzi wykopu
przy zachowaniu istn. niwelety, zniszczone lub potamane elementy wymieni¢ na nowe.

- Pas drogowy nalezy po zakonczeniu robot doprowadzi¢ do stanu technicznego nie gorszego
jak przed zajgciem pod roboty.

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek udzielenia gwarancji na wykonanie roboty w pasie drogowym
na okres 24 miesigcy

- Przed przystgpieniem do prowadzenia prac nalezy wystapi¢ do Wydziatu Inzynierii o wydanie
zezwolenia na prowadzenie robot w pasie drogowym 1 ustalenie powyzsze oplaty oraz zezwolenia
ustalajacego oplat¢ z umieszczenie w pasie drogowym urzadzen.



6.1. Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi i1 obiektami inzynierskimi

Projektowany cieptocigg w zakresie niniejszego opracowania krzyzuje si¢ z linig elektryczng eNN,
ecAWN
1)Prace w poblizu kabli elektroenergetycznych prowadzi¢ recznie z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci.
2)Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z urzadzeniami Enea Operator Sp. z 0.0. zachowac
odlegtosci wynikajace z polskich i branzowych norm, w przypadku zmniejszenia odlegtosci
nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne ( dla kabli 0,4 kV -typu Arot O 110, dla kabli
15 kV - typu Arot O 160. ) na kablach elektroenergetycznych na dtugosci co najmniej po
3) 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania.

UWAGA: Przed rozpocz¢ciem zasypywania wykopow nalezy wykona¢ pomiary wspolrzednych
przylacza.

7.0. Wplyw obiektu na sSrodowisko oraz utylizacja odpadow powstalych podczas budowy

Budowa sieci i1 przytaczy cieplnych nie nalezy do inwestycji mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska. Nie przewiduje si¢ w trakcie prowadzenia robdt wytwarzania odpadow
niebezpiecznych zanieczyszczajacych srodowisko i wymagajacych utylizacji.

Roboty ziemne prowadzone beda z uwzglednieniem ochrony warstwy humusowej, ktora
zostanie odtworzona w stanie nienaruszonym. Zbedne masy ziemne zostang wykorzystane do
nowego uksztaltowania terenu. Tras¢ przylaczy cieplnych zaprojektowano w odlegtosciach
niekolidujacych z istniejagcym drzewostanem.

Odpady powstajace podczas wykonywania prac i sposob ich zagospodarowania

Klasyfikacja Tyied .
. , Planowane ilosci | Planowany sposob
Ip | Rodzaje odpadow wg  Dz.U.Nr rok zasospodarowania
or.112.1206 | """ gospocarow
1 Niesegregowane zmieszane | 20 03 01 0,3 m3/rok Odbiér na sktadowisko przez firme
odpady komunalnych (jednorazowo na|PGK
czas budowy)

8.0 Informacja o obszarze oddzialywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 34 ust. 3 ustawy — Prawo Budowlane
miesci si¢ w catosci na dzialtkach, na ktorych zostat zaprojektowany tj dz.239, 472 . 10 Stargard
Usytuowanie projektowanego przytacza cieplnego nie narusza przepisow:

e odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w

zagospodarowaniu,

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002r w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002r.
Nr75, poz.690 z pdézn. zm.),
Inwestycja nie wprowadza ograniczen w zagospodarowaniu i zabudowie terenu znajdujacego
si¢ poza granicami obj¢tymi terenem inwestycji.

9.0. Whnioski i uwagi koncowe

o Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy porozumie¢ si¢ z dysponentami terendw, na
ktérych realizowana bedzie inwestycja, a po ich zakonczeniu teren uporzagdkowac i
przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

o Przed przystapieniem do montazu sieci cieplnej wykonawca powinien sprawdzic:

rz¢dne istniejacego uzbrojenia podziemnego
- wyznaczy¢ w terenie miejsce sktadowania materialbw oraz drogi dowozu do strefy
montazowej



- wyznaczy¢ 1 zabezpieczy¢ w terenie charakterystyczne pkt. trasy (0§ wykopu, zmiany
kierunku itp.)

- w rejonie ewentualnych kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac
recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
W przypadku wystapienia kolizji istniejacego uzbrojenia z projektowang siecig nalezy zglosi¢
to do wtasciwego przedsigbiorstwa w stanie odkrytym.
Wszelkie zmiany do niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem na etapie nadzoru
autorskiego.
Niezaleznie od danych technicznych i wytycznych projektanta, wykonawce¢ obowigzuja
WTWiO Tom I i III, WTWiO Zeszyt 4 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementdéw preizolowanych” oraz Ustawa PRAWO BUDOWLANE.



INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BIOZ

NAZWA | ADRES Przytacze cieplne z rur preizolowanych 60,3+60,3/200
OBIEKTU do dziatki nr 239 472 obr. 10 przy ul. Bema w
BUDOWLANEGO Stargardzie.

INWESTOR Przedsiebiorstwo Energetyki cieplnej Sp. z o.0.

ul. Nasienna 6, 73-110 Stargard Szczecinski

PROJEKTANT/AUTOR PROJEKTOWANIE | REALIZACJI INWESTYCJI
INFORMACJI ADBUD
inz. Piotr Matysik




czes¢ opisowa

zamierzenia
realizacji

zakres robot dla catego
budowlanego oraz kolejnos¢
poszczegblnych obiektéw

- przytacze cieplne 60,3+60,3/200

- Kolejnos¢ realizacji:

wykop pod przytacze, montaz rurociggu oraz
armatury, zasypanie wykopu

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

- sie¢ cieplna DN250, budynki ustugowe
- infrastruktura drogowa

Elementy zagospodarowania dziatki, ktore
moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

o - istniejace uzbrojenie terenu:
kable energetyczne, sieci telekomunikacyjne,
sieci wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe.

Przewidywane  zagrozenia  wystgpujace
podczas realizacji robot budowlanych:

- skala i rodzaj zagrozen

- miejsce 1 czas wystgpowania

- Skala zagrozenia mata przy stosowaniu
wymaganych zabezpieczen

- Dzialka nr 239, 472 Obr. 10 Stargard
ul. Bema 1

- czas wystepowania 3 kwartal 2022r

Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystagpieniem do realizacji robodt
szczegOlnie niebezpiecznych

- brak robot szczegdlnie niebezpiecznych
- przypomnienie o zasadach
bezpieczenstwa pracy

Srodki techniczne 1 organizacyjne,
zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania rob6ot w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, @w  tym  zapewniajgcych
bezpieczng 1 sprawng  komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

- strefy ochronne wokot prac montazowych,
ubrania ochronne i kaski, zapewniona droga
ewakuacyjna, zabezpieczenie wykopow,
wlasciwie zaopatrzony i zorganizowany punkt
pierwszej pomocy, przeszkolony pracownik w
zakresie udzielania pierwszej pomocy

inz. Piotr Matysik

upr. bud. nr ZAP/0060/POOS/05




Zestawienie materialow.

Lp INDEX. K'ﬁ' SAP NR Nazwa czeséi llo$¢
1 5124 2000 | 20000060112641 60,3/125 | Rura preizolowana 12m 1
2 120016 2090 | 20900060012641 2x60,3/200 | Rura preizolowana 12m TWIN 12
3 | 20900060006641 | 2090 | 2090006000664 1 2x60,3/200 | Rura preizolowana 6m TWIN 1
4 20079SXWP 5031 | 50310125000000 125 | SXWP mufa D125 L=650 2
5 20083SXWP 5031 | 50310200000000 200 | SXWP mufa D200 L=650 19
6 125SXBWP 5033 | 50330125000000 125 | SXBWP mufa kolanowa D125 4
7 200SXBWP 5033 | 50330180000000 200 | SXBWP mufa kolanowa D180 / 200 1
8 2814SXB 5252 | 52520060000123 60 | Kolanko stalowe dla SXB (220mm) d 60 90° 2
Kolanko stalowe podwoéjne dla SXB (220mm) d
9 2814SXB-D 5252 | 52520060010998 60 | 60 90° 1
10 120166 2590 | 25900060090641 2x60,3/200 | Kolano preizolowane poziome 90st TWIN L=1,0m 4
11 1402SXT 5251 | 52510060010923 60,3 | Kolanko stalowe promien giecia 45°-90° 2
12 8103 0700 | 07000000108103 Pianka nr 3 4
13 8105 0700 | 07000000108105 Pianka nr 5 4
14 8108 0700 | 07000000108108 Pianka nr 8 19
15 8111 0700 | 07000000108111 Pianka nr 11 1
16 120485n 4290 | 42900060003649 |  2x60,3/200 | Zawdr preizolowany TWIN 1
17 1853B 4280 | 42800060002000 60,3 | Zawor do weinki -BROEN 2
18 120526 3071 | 30710060012641 | 60,3- 2x60,3 | Ksztaltka przejsciowa (Y) prawa L=2,4m 1
19 120506 5800 | 58000200000000 200 | PierScien uszczelniajacy 1
20 KT 2x50 5600 | 56000060001060 |  2x60,3/200 | Koricdwka termokurczliwa TWIN 1
21 800291 5426 | 54260273005030 | 273,0- 60,3 | Naktadka wzmacniajgca 2
22 120794 1998 | 1998006008010 |  2x60,3/200 | kotew taczaca rury (2szt) 2
L.P. MATERIAL (SYSTEM ALARMOWY) Klil?l" J.M. | ILOSC

1 Tasma papierowa (50 m) 6602 rol. 2

Z ~ | £acznik zaciskowy do poj. drutu (100 szt.) 6603 kpl. 1

3] g Uchwyty przewodowe (50 szt.) 6639 kpl. 2

[ 4 | 8 Koszulka izolacyjna (50 szt.) 6712 kpl. 1
5 = | Drut miedziany (25 m) 6610 rol. 1

T Lut cynowy z topnikiem 6608 rol. 1
7 Detektor usterek LEYR typ ACN —4N (230 V, 50 Hz) 23 szt 1

z modutem transmisji danych typ ACN4RS (RS232)

z f—é Puszka przytaczeniowa pojedyncza 67LV15 kpl. 2
9 [ﬂ Koncéwka zerujaca detektora 66LV73 szt. 4

F Kabel przytaczeniowy 3 m (2 szt.) 67LVS53 kpl. 1

111 Uziemienie dhugie (10 szt.) 67LVI1 | kpl. 1

Zestawienie materialow dodatkowych:
1 Zawor do wspawania Broen DZT DN80
2 Skrzynka uliczna zeliwna do zaworéw preizolowanych z trzpieniem 2
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